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OBJETIVO

Objetivo deste documento é complementar e/ou esclarecer as informagdes contidas no
Projeto.

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condigdes técnicas
minimas a serem obedecidas na execucao das obras e servigos citados, fixando, portanto,
0Ss parametros minimos a serem atendidos para servicos, materiais e equipamentos, e
constituirdo parte integrante do contato de execug¢ao da obra.

Os servicos a serem executados e o0s materiais a serem aplicados obedecerdao aos
seguintes critérios

. As Normas Técnicas Brasileiras;

. Aos projetos fornecidos pela CONTRATANTE;

. As Especificacbes Técnicas contidas nos projetos e no presente Memorial
Descritivo;

. Ao Contrato celebrado entra a CONTRATANTE e a CONTRATADA.

No caso de duvidas entre o conteudo ou definicdo de projeto, previamente devera ser
consultada a fiscalizagdo da obra, que orientara para a solugcéao da obra, que orientara para
a solucao da duvida, convocando o autor do projeto para esclarecimento e definicdo

adicional, se for o caso.
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ADMINISTRACAO DA OBRA
. ENGENHEIRO CIVIL

Considerando participacao na obra de no minimo 2 horas diaria na obra, durante
todo o periodo de execucédo da obra.
. MESTRE DE OBRAS

Devera a CONTRATADA, manter na obra um mestre de obra que sera responsavel
pelo desenvolvimento dos servicos com periodo integral e ser assistido por um Engenheiro
Civil.
. DOCUMENTACAO

A responsabilidade pela execucao, devera ser registrado no CREA, através de ART
especifica. Os projetos complementares estdo devidamente anotados no CREA através de
ART especifica.

. EPI's e EPC's
Equipamento de protecdo individual e coletiva a todos os funcionarios conforme
Normas de seguranca, com ficha de entrega dos equipamentos e acompanhamento pelos

responsaveis.

. PCMSO e PPRA

A apresentacdo do Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO)
e Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais (PPRA), por profissionais devidamente
habilitados.
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1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1.PLACA DE OBRA:

Deve ser colocado no local uma (01) placa de obra com dimensdes de 2,40x1,20m

constando todos os dados da obra que devera ser realizada.

A Placa da obra devera ser executada respeitando rigorosamente as referéncias

cromaticas, as dimensdes, os tipos de letra e os logotipos do modelo padrao.
2. REVESTIMENTO
2.1.LIMPEZA DA PISTA (Recape):

Consiste em uma pré-limpeza com o auxilio de vassouras manuais, seguida da
aplicacao de um jato de agua por toda a extensao da pista com o objetivo de retirar os
residuos mais finos e de dificil remocao.

Sao indicados para este servico 0os seguintes equipamentos:

» Caminhao Irrigador ¢/ Bomba 6000 I;

» Vassouras Manual;

2.2.CAPA ASFALTICA DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(C.B.U.Q.):

A massa asféltica s6 podera ser distribuida se a pintura asféltica previamente
aplicada sobre a superficie se apresentar “viva”, ou seja: com efetivo poder ligante. Caso
isto ndo ocorra, nova pintura de ligacao devera ser aplicada.

A aderéncia da massa asféltica as paredes da cacamba pode ser evitada pela
aspersao prévia de uma solugdo de cal (uma parte de cal para trés partes de agua),
solucao de agua e sabédo ou pela aplicacdo de agua contendo no maximo 5% de éleo. O
excesso da solucdo empregada deve ser basculado, previamente ao carregamento do
veiculo.

Ha toda a conveniéncia em que os veiculos de transporte sejam equipados com
lonas impermeaveis, destinadas a proteger a massa asfaltica, durante o transporte, contra
0S seguintes problemas:

12- Perda de temperatura, especialmente nas distancias mais elevadas;
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2°- Agao da chuva e da umidade ambiente;
3¢- Contaminag&o por poeira.
E desejavel ainda que a tampa da cacamba, por onde a massa asfaltica é
descarregada, seja equipada com correntes, que permitam definir a sua abertura maxima,

regulando a vaz&o durante a descarga.

* Materiais.

O agregado graudo, assim considerado o retido na peneira n° 4 (4,76 mm) sera
constituido por pedra britada ou pedregulho (seixo rolado) britado. A porcentagem de
particulas lamelares nao deve exceder 15% (quinze por cento).

O agregado fino consiste nas particulas que passam na peneira n° 4, podendo ser
constituido de areia, p6 de pedra ou mistura de ambos, isento de torrdes de argila e
matéria organica.

O material de enchimento ou "filler" devera constituir-se de particulas finamente
divididas e inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, nao plasticas, tais
como po calcario, cal hidratada, cimento Portland ou outros materiais que venham a ser
aprovados pela Secao competente do Departamento, de acordo com o Regimento Interno
Vigente. Devera ser usado seco e sem grumos e obedecendo a seguinte granulometria:

Peneira de malha quadrada Percentagem
ABNT Abertura, mm passando em peso
n.2 40 0,42 100
n.2 80 0,18 95-100
n.2 200 0,074 65—-100

Os agregados deverdo, ainda, apresentar as seguintes caracteristicas fisicas ou
mecanicas:
a) Quando obtidos por britagem de pedregulho, 90% em peso dos fragmentos retidos
na peneira n° 4 deverao ter, no minimo, uma face fragmentada pela britagem;
b) Abrasao Los Angeles £ 40%, determinada pelo método DER-M 24-61;
c) Indice de tenacidade Treton £ 10%, determinado pelo método DER-M 26-54;
d) Resisténcia a desintegracao (durabilidade) traduzida por perdas inferiores a 20%

sob acdo de solucbes saturadas de sulfato de magnésio, determinadas apés 5

Pagina 6 de 30



AC Assessoria Técnica em Engenharia Civil LTDA

CNPJ: 08.785.713/0001-10
Av. Pirapé, 5538
engenharia@acassessoriatecnica.combr

ciclos pelo método DNER-DPT M89-64;
e) Equivalente de areia do agregado fino 55%, determinado pelo método DNER DPT M
54-63;
f) Adesividade boa, ou maior que 4, ao material betuminoso que sera empregado,
determinada pelo método DER-M 149-61.
g) Composicao granulométrica determinada pelo método DER-M 15-61.
O material betuminoso podera ser um dos seguintes:
- cimento asfaltico natural ou derivado de petréleo CAP-50/60, 85/100 e 100/120,
satisfazendo as exigéncias contidas na EB 78/70 da ABNT/IBP;
- alcatrées RT-9, RT-10, RT-11 e RT-12, satisfazendo as exigéncias do M52 da
AASHO.

Pen:ll:: :rzcri\;alha Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | Faixa A | FaixaB | FaixaC | FaixaD Faixa E Faixa F
11" 38,1 100 100 - - - -
1” 25,4 95-100 | 90-100 100 - - -
%" 19,1 80 -100 - 90-100 100 100 -
2" 12,7 - 56 — 80 - 80-100 [ 90 -100 -
% 9,5 45 - 80 - 56 — 80 70-90 75-90 100
n.e4 4,8 28-60 29 - 59 35-65 50-70 45 - 65 75-100
n.2 10 2,00 20-45 18 —42 22 -46 33-48 25-35 50-90
n.2 40 0,42 10-32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-50
n.2 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.? 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizacao como Ligacéo Rolamento Reperfilagem
Variacdo do teor de ligante 40-5,5 45-6,0 5,0-6,5
Espessura max., cm 6,0 5,0 3,0

A faixa granulométrica da mistura de agregados adotada para o referido projeto é a
FAIXA “D”, conforme tabela.

 Dosagem da mistura betuminosa.
A mistura betuminosa devera ser dosada pelo método Marshall e devera satisfazer
aos requisitos apresentados na tabela abaixo:
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n° de golpes em cada face |50 para trafego médio 75 para trafego pesado

do corpo de prova

Estabilidade (Kg), apenas p/|Minima500 Minima 750
camada de rolamento

Fluéncia (1/100”), apenas p/|8 a 16

camada de rolamento

Porcentagem de vazios: 3% - 5%
Camada de Rolamento 6% - 10%

Camada Intermediaria

Relagéo betume-vazios 75% - 85%
Camada de Rolamento 65% - 72%

Camada Intermediaria

» VariacGes admitidas.
Uma vez estabelecida a curva granulométrica e fixado o teor de betume, de acordo

com o método indicado, ndo serdo admitidas, na execugdo do projeto, variacoes
superiores as seguintes:

Peneiras % passando em peso

3/4"e 1/2" +7 %

3/8"en°4+5%

n°10en°40+£4 %

n°80+3 %

n° 200 £2 %
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+ Composicao da mistura.

Agregados %
CAP 0,0500
Areia 0,0800
Pé 0,5300
Pedrisco 0,1900
Brita 0,1500
Massa 1,0000

Densidade do Cbuq (faixa D) = 2.565 t/m3

* Producao da mistura betuminosa.
A usina de fornecimento sera na cidade de Perobal/PR, localizado a 35 Km do local

da obra.

A mistura betuminosa devera ser produzida em qualquer tipo de usina, volumétrica ou
gravimétrica, com capacidade de producdo suficiente para execucdo das camadas
betuminosas no prazo previsto no cronograma fisico das obras.

O peso de uma por¢cdo no misturador de usina gravimétrica ou a velocidade de
alimentacao no misturador de uma usina volumétrica devera ser tal que permita obter uma
mistura completa e homogénea dos materiais. Se houver regides no misturador em que
nao se perceba movimento do material suficiente, durante a operacdo de mistura, tais
regidbes devem ser eliminadas mediante reducdo do volume de material ou por outros
meios de ajuste.

Ao ser adicionado ao agregado, o cimento asfaltico deve estar entre 125°C e 177°C,
mas a faixa mais adequada devera ser determinada em fungédo da relacao Temperatura-
Viscosidade e sera aquela na qual o CAP apresente viscosidade entre 75 e 150 segundos
Saybolt-Furol. A temperatura mais conveniente é a que corresponde a viscosidade 85 + 10
segundos. No caso do emprego de alcatrdo, sua adicdo ao agregado sera feita a
temperatura entre 79°C e 125°C.

O tempo de misturagédo dos agregados e filler (mistura seca) devera ser de no minimo
10 segundos.
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O tempo de misturagéao dos agregados + filler com o ligante betuminoso (misturacao
Uumida), que comeca a ser contado a partir do término da injecao do ligante e acaba com a
abertura do portdo de descarga do misturador deve ser tal que a mistura produzida seja
homogénea, com os agregados + filler recobertos uniformemente pelo ligante.

Em geral, o referido tempo é de 25 a 40 segundos, variando em funcdo da
capacidade do misturador, do maior ou menor desgaste de suas palhetas, do material
betuminoso utilizado e da prépria granulometria dos agregados. A fixacdo do tempo
minimo da mistura Umida devera ser feita pelo Ensaio de Contagem Ross, método ASTM
D-2489, adotando-se o valor de 90% para as granulometrias A e B e 95% para a
granulometria C.

No caso de usinas volumétricas o tempo de misturacao (seca + Umida) podera ser

controlado com base na férmula:

Tempo total = capacidade do misturador, em kg.

Descarga do misturador, em kg/seg.

» Execucao.

Equipamento.

O equipamento minimo para execu¢ao de uma camada de rolamento ou intermediaria
€ 0 seguinte:

- Veiculos para transporte dos agregados;

- Depésito para o material betuminoso, munido de bomba, de modo a permitir que sua
circulacdo seja continua e desembaragada, do depdsito ao misturador da usina, durante
todo o periodo de operacao. O depdsito deve ser capaz de aquecer e manter o material
nas temperaturas especificadas, o que devera ser feito por meio de serpentinas a vapor,
eletricidade ou outros meios, de modo a ndo haver contato de chamas com o interior do
deposito. As tubulacdes e os acessorios deverao ser dotados de isolamento, a fim de evitar
perdas de calor;

- Usina volumétrica ou gravimétrica, equipada com unidade classificadora de
agregados apos o secador, que distribuira o material classificado para os silos quentes,
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devendo um deles receber a parcela que passa na peneira n°® 4. Devera possuir coletor de
pd com dispositivos que permitam coletar e devolver uniformemente ao misturador todo ou
parte do material coletado. O misturador sera do tipo "pugmill", com duplo eixo coletado. O
provido de palhetas reversiveis e removiveis. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivo
de descarga de fundo ajustavel e dispositivo para controlar o ciclo completo da mistura.
Um termémetro com protecédo metalica e escala de 90° a 210° devera ser fixado na linha
da alimentacao do asfalto, em local adequado, préximo a descarga no misturador. A usina
devera ser equipada, além disso, com um termdmetro de mercurio, com escala em "dial",
piezdOmetro elétrico ou outros instrumentos termométricos aprovados, colocados na
descarga dos silos quentes, para registrar a temperatura dos agregados neles
armazenados;

- Veiculos para transporte da mistura betuminosa, dotados de cacamba metalica
basculante e de lonas impermedaveis para cobertura durante o transporte entre a usina e o
local de aplicacao.

- Acabadora automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura ao alinhamento,
cotas e secado transversal do projeto. Devera possuir parafuso sem fim, para boa
distribuicdo da mistura na largura de uma faixa de camada, marchas para frente e para
tras, além de alisadores, vibradores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, a
temperatura especificada, de modo que nao haja irregularidade na mistura esparramada;

- Equipamento para a compactacao autopropulsor e reversivel constituido por rolo
pneumatico e rolo-metalico tipo tandem de 2 eixos, de 6 a 8 t. Os rolos pneuméaticos devem
ser dotados de dispositivos que permitam a mudanca automatica da pressdao dos pneus,
de 35 a 125 libras/pol2. Equipamento diverso de compactacao podera ser utilizado, desde
que previamente aprovado pela Secdo competente da fiscalizacdo, de acordo com o
Regimento em vigor na ocasido. A proposta do empreiteiro nesse sentido devera
discriminar os tipos do rolo que pretende utilizar, o esquema de trabalho com a sequéncia
de operacoes desde a rolagem inicial até o acabamento da camada, resultados
comprovados em outros servigos, etc;

- Régua de madeira ou metédlica, com arestas vivas e comprimento de
aproximadamente 4 (quatro) metros;

- Gabarito de madeira ou metélico, cuja borda inferior tenha a forma da secao
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transversal da camada estabelecida pelo projeto;
- Soquetes manuais, de qualquer tipo aprovado pela Fiscalizacao;

- Ferramentas, tais como pas, garfos, ancinhos, enxadas, etc.

» Distribuicao, acabamento e compactacao.
Sobre a base ou sobre revestimentos antigos (recapeamento), depois de feita a

imprimadura cabivel, impermeabilizante ou ligante, a mistura sera distribuida com
acabadora autopropulsionada, com mecanismo apropriado para conforma-la aos
alinhamentos, perfil e secao transversal do projeto e também com a lamina vibratéria para
um pré-adensamento da mistura. Devera a acabadora operar independentemente do
veiculo que estiver descarregando.

Enquanto durar a descarga, o veiculo transportador devera ficar em contato
permanente com a acabadora, sem que sejam usados freios para manter tal contato.

A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, ndo devera ser inferior a:

No caso de emprego de cimento asfaltico 125°C

No caso de emprego de alcatrées 70°C

A vibro-acabadora devera deslocar-se a uma velocidade, dentro da faixa indicada por
seu fabricante, que permita a distribuicdo da mistura de maneira continua e uniforme,
reduzidos ao minimo o numero e o tempo das paradas.

Quando a capacidade das usinas permitir, poder-se-a operar com 2 vibroacabadoras
guardando distancia conveniente, de modo a permitir a execu¢dao da camada em toda a
largura da pista, evitando, assim, a junta longitudinal.

Quando forem previstas duas camadas, a segunda, sempre que possivel, sera
executada antes de a primeira receber trafego, o mais rapidamente possivel, 0 que evitara
inclusive o emprego de nova imprimadura.

O trabalho manual atras da vibro-acabadora devera ser reduzido ao minimo.

+ Compactacao.
Logo apés a distribuicdo da mistura betuminosa na pista, a temperatura nunca inferior
a 125°, serd iniciada a sua compactacao. A temperatura mais recomendavel é aquela em
que o CAP apresente viscosidade Saybolt-Furol de 140 = 15 segundos.
A rolagem sera iniciada com o rolo de pneus com baixa pressao a qual sera
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aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e, consequentemente,
suportando pressdées mais elevadas. O acabamento final da superficie sera feito com os
rolos tipo tandem.

A compactacao nos trechos em tangente sera iniciada nos bordos e prosseguira para
o centro da pista, tomando-se o cuidado de fazer com que os rolos percorram trajetorias
paralelas ao eixo. Essas trajetorias serdao distanciadas entre si de tal forma que, em cada
passada, seja recoberta metade da faixa coberta na passada anterior. Para evitar que os
rolos retornem sempre da mesma secao transversal, as passadas sucessivas de cada um
deles terdo comprimentos diferentes. Nos trechos em curva, havendo sobre elevacao, a
compactacao serd iniciada do lado mais baixo e prosseguira de forma analoga a descrita
para os trechos em tangente, segundo trajetérias equidistantes do eixo, até chegar ao lado
mais alto. As passadas serao realizadas sucessivamente em marcha-vante e em marcha-
ré, ndo sendo permitida a manobra dos rolos sobre a camada que esta compactada.

As rodas dos rolos deverao ser molhadas com quantidade de agua apenas suficiente
para evitar a sua adesao ao ligante utilizado na mistura.

A compactacao deve prosseguir, sem interrupcao, até que se obtenha, na camada
em execuc¢ao, o grau de compactacao fixado no projeto.

Nao serd permitida a correcdo de defeitos, mediante aplicacdo de quantidades
adicionais de mistura a camada acabada. As correcoes, quando necessarias, serao
executadas mediante remocao da parte defeituosa em toda a espessura da camada, em
area retangular ou quadrada, de lados paralelos e normais ao eixo da pista, abrangendo a
totalidade do defeito, e substituicdo por mistura fresca, a temperatura adequada de
aplicacdo, a qual serd compactada até que adquira densidade igual a do material
adjacente com o qual devera ficar intimamente ligada, de forma que o servico acabado nao
tenha aspecto de remendo.

» Protecao das camadas.
Durante todo o tempo necessario a execugao das camadas previstas no projeto e até

0 seu recebimento, os materiais e 0s servicos concluidos ou em execucao deverao ser
protegidos contra a acao destrutiva das aguas pluviais, ou de transito e outros agentes que

possam suja-los ou danifica-los.
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» Abertura ao transito.
Nao sera permitido nenhum transito sobre qualquer camada concluida, enquanto

sua temperatura for maior que a ambiente.

» Controle tecnolégico.
“E obrigatério, por determinacdo do gestor, a apresentacdo de Laudo técnico de

controle tecnolégico, e os respectivos resultados dos ensaios realizados em cada etapa
dos servigos, conforme exigéncias normativas do DNIT.

O controle dos materiais sera feito mediante ensaios pelos métodos indicados e nas
seguintes quantidades:

a) Verificacdo de faces resultantes de fratura, no caso de agregados obtidos por
britagem de pedregulho - sempre que houver mudanca da jazida ou do sistema de
britagem;

b) Verificacdo da qualidade da rocha, relativamente a:

- Durabilidade, indice de tenacidade Treton e abrasdo Los Angeles - sempre que
houver mudanca de jazida;

- Adesividade - sempre que houver mudanga de jazida ou do material betuminoso;

c) Verificacdo da qualidade do material betuminoso - em cada entrega do material;

d) Verificacdo da regularidade de britagem, relativamente a composicao
granulométrica, através de dois ensaios para cada dia de britagem e para cada tipo
de agregado;

e) Granulometria do agregado em cada um dos silos quentes: 1 ensaio por dia;

f) Equivalente de areia do agregado miudo: 1 ensaio por dia.

O controle da preparagcédo da mistura consistird no seguinte:

a) Verificacdo da secagem dos agregados, mediante determinacdo de sua umidade
apos o secador: 2 determinacdes por dia;

b) Medida da temperatura da mistura de agregados nos silos quentes, do ligante na
entrada do misturador, e da mistura betuminosa na saida do misturador: 4 medidas
por dia para cada item retro discriminado;

c) Verificacdo do completo recobrimento de todos os agregados e "filler" com o ligante

betuminoso, mediante exame visual da mistura em todas as descargas do
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misturador, observado o tempo minimo de misturacao ja referido;

d) verificacdo da qualidade da mistura betuminosa através de 2 ensaios Marshal
realizados com no minimo 3 corpos de prova cada e determinacao dos teores de ligante
(M- 144-61) por extracado de betume dos corpos de prova ensaiados;

e) verificagdo de granulometria de mistura dos agregados com os materiais resultantes
dos corpos de prova referidos em "d".

O controle do transporte da mistura betuminosa consistira na medida de sua
temperatura nos veiculos transportadores imediatamente apés seu carregamento e no
momento da descarga no local de aplicacdo, de modo a verificar se a diminuicdo de
temperatura ndo ultrapassou a diferenca maxima fixada: 2 medidas por dia, para cada

veiculo, e sempre que houver mudanca sensivel da distancia ou do tempo de transporte.

* O controle da execucao de cada camada consistira em:
Verificagdo dos piquetes de amarracao da locagéao e de nivelamento, antes do inicio

dos servicos em cada sub-trecho;

Verificacdo da conformacéao e da espessura da camada, na medida em que for sendo
executada;

Controle do numero de passadas dos rolos compactadores e da pressdao dos pneus
no inicio e fim da rolagem feita com os de pneus, numero e pressées que deverao ser
anotados pela Fiscalizacao;

Determinacdo do grau de compactacdo da camada, considerando a densidade
aparente na pista, logo depois de concluida a compactacao, e a densidade da mistura de
projeto: 1 ensaio por dia (DER-M.120.60), para cada 500 metros de extensdo de faixa de
3,50 m de largura. A densidade aparente na pista devera ser determinada com amostras
extraidas da camada acabada, com sondas rotativas, tolerando-se, em caso de estradas
secundarias, a determinacao feita com amostras obtidas com anéis de aco, de diametro
aproximadamente igual a 100 mm e altura 5 mm menor que a espessura da camada
acabada, colocados na camada subjacente antes do inicio da compactacdao daquela cuja
densidade se vai medir;

Determinacao do teor de ligante: 2 ensaios de extracdo de betume de amostras
colhidas na pista, logo apds o espalhamento da mistura pela vibro-acabadora, em cada
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jornada de 8 horas de trabalho;

Determinagdo da granulometria da mistura dos agregados com os materiais
resultantes da extracado de betume nos ensaios referidos no item anterior;

Medida da temperatura da mistura betuminosa no momento do inicio da
compactacgao;

Verificacdo da espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou
mediante nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e
compactacao da mistura betuminosa.

» Condicoes de recebimento.
Qualquer camada devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes

e secao transversal tipica, estabelecidos no projeto.

A tolerancia para efeito de aceitacao ou rejeicdo da camada executada é de 4 mm
para mais ou menos das cotas verticais para ela estabelecidas no projeto. Além do mais, a
espessura no item 3.8.4, alinea h, devera ser a do projeto com tolerancia de mais ou
menos 10% para pontos isolados e até 5% de reducado em 10 medidas sucessivas.

« CBUQ PARA - RECAPE:
Aplicar uma camada de 3 cm de C.B.U.Q. sobre pintura de ligagdo em emulsdo RR-

1C. Devera a mistura ser espalhada a quente, segundo o alinhamento, perfil, secao
transversal tipica e dimensdes indicadas no projeto, tudo de acordo com a presente

instrucao.

2.3. PINTURA DE LIGACAO COM RR-1C (ARAUCARIA) RECAPEAMENTO
v' Generalidades
Consiste em pintura de ligacdo a aplicacao de ligante betuminoso sobre a
superficie da base anterior, antes da camada betuminosa (CBUQ), objetivando promover:
a). Promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento;
b). Impermeabilizar a base e promover condicbes adequadas para 0 processo
de cura do cimento.
Condicdes gerais:
- Nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C ou em
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dias de chuva, ou seja, a superficie que sera aplicada a pintura, ndo deve ter

nenhum excesso de umidade;

- Todo carregamento que chegar a obra deve apresentar por parte do

fabricante/distribuidor certificado de analises de caracterizagdo exigido nessa

especificacao;

- E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a

acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes.

Materiais:
Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligacdo poderdo ser dos tipos
seguintes:
a) Emulsdes asfalticas tipos RR-1C;
- Preliminarmente, a taxa de aplicacao do ligante asfaltico deve obedecer a
indicacao de projeto.
- Considerando as condicées locais, inclusive ambientais, deve ser
determinada
a taxa de aplicagdo de ligante asféltico mais eficiente, como descrito a
sequir.

Em tratando-se do Emulsdo Asfaltica de Ruptura Rapida a definicdo do teor de
ligante asfaltico é obtida experimentalmente, variando-se a taxa de aplicagéo de 0,5 I/m2 a
0,8 I/m2 de emulsao asfaltica, acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 05
I/m2a 0,2 I/m2m, de forma que a taxa total de emulsao e agua seja sempre igual a 1,0 I/m2,

Execucéo:

- Apo6s a conformacao geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente;

- Antes da aplicagao do ligante betuminoso no caso de bases de solo cimento
ou com concreto magro, a base deve ser umedecida;

- Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel

com o seu tipo, na proporcao certa e de maneira mais uniforme;

- O material betuminoso ndo pode ser distribuido em dias de chuva ou
quando esta estiver eminente. Deve ser aplicado a pintura de ligacdo na pista inteira em

um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao transito. Quando
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isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a imprimacao da adjacente,
assim que a primeira permita a sua abertura ao transito.
Equipamentos:

Todo equipamento, antes do inicio da execucao da obra, devera ser examinado pela
fiscalizagdo, devendo estar de acordo com a presente especificacdo, sem o que nao sera
dada a ordem para o inicio do servico. Para a varredura da superficie da base, usa-se de
preferéncia vassoura mecanica rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacao.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme, quando for o caso. As barras de distribuicdo devem
ser do tipo de circulagdo plena com dispositivos que possibilitem ajustamentos verticais e
larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibrador, termémetro, em
locais de facil observacao e ainda de um espargidor manual, para tratamento de pequenas
superficies e correcoes localizadas.

» Caminh&o chassi para espargidor;

* Espargidor de asfalto (50001);

» Tanque depdsito para asfalto frio (20000lI).
Material

Sobre o pavimento limpo sera efetuada uma pintura de ligacdo RR-1C, de modo
uniforme na taxa especificada e na temperatura conveniente, objetivando promover a

aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente.

Execucao:

Apbs a conformacédo geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie,
de modo a eliminar o p6é e o material solto existente;

Antes da aplicacdo do ligante betuminoso, a base deve ser umedecida;Aplica-se a
seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e de
maneira uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante deve ser fixada para o tipo de
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ligante em funcdo da temperatura x viscosidade, escolhendo a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento, dos asfaltos diluidos € de 20 a
60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491);

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que for possivel fechada ao trafego. O tempo de exposicdo da base imprimada ao
trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao comportamento da mesma, nao
devendo ultrapassar 30 dias.

Equipamentos:

Todo equipamento, antes do inicio da execucao da obra, devera ser examinado pela
fiscalizagdo, devendo estar de acordo com a presente especificacdo, sem o que nao sera
dada a ordem para o inicio do servico. Para a varredura da superficie da base, usa-se de
preferéncia vassoura mecanica rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacao.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme, quando for o caso. As barras de distribuicdo devem
ser do tipo de circulagdo plena com dispositivos que possibilitem ajustamentos verticais e
larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibrador, termémetro, em
locais de facil observacao e ainda de um espargidor com barra do tipo de circulagao plena,
para tratamento de pequenas superficies e correcoes localizadas.

E recomendado um tempo de cura de 72 horas dependendo da taxa aplicada, para
evaporacao total do solvente da base imprimada.

Equipamentos utilizados:

e Caminhao chassi para espargidor com barra do tipo de circulacao plena;

» Espargidor de asfalto (5000I);

» Tanque depdsito para asfalto frio (20000I).

CRITERIO DE MEDICAOQ: MEDICAO POR METRO QUADRADO.
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2.4. REPERFILAMENTO EM CBUQ
O reperfilamento é uma camada de CBUQ aplicada sobre o pavimento existe a fim
de regulazacao do mesmo para posterior aplicacdo da camada de recape em CBUQ.

Antes da aplicacdo do reperfilamento, deverdo ser preenchidas as eventuais
depressbes do pavimento existente a utilizacdo de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente, com o objetivo de nivelar a pista. A espessura da camada de reperfilamento tera
em média 1,50 cm, a distribuicdo do material sera feita com motoniveladora e com a

passagem do rolo compressor liso, seguindo as seguintes orientagdes:

2.4.1. Agregado Graudo.

O agregado graudo devera ser constituido por pedra britada ou seixo rolado britado,
apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrbes de argila e outras
substancias nocivas, atendendo os seguintes requisitos:

a) Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com sulfato de sédio, em cinco
ciclos (método DNER-ME 89-64), os agregados utilizados deverao apresentar perdas
inferiores a 12%;

b) Para o agregado retido na peneira n® 10, a percentagem de desgaste no ensaio
de abrasao Los Angeles (DNER-ME 35-64) ndo devera ser superior a 45%;

C) A percentagem de graos de forma defeituosa, determinada no ensaio de
lamelaridade, ndo podera ultrapassar a 25%;

d) No caso de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos fragmentos, em
peso, apresente pelo menos uma face fragmentada pela britagem.

2.4.2. Agregado Miudo.

O agregado miudo devera ser constituido por areia, pé-de-pedra ou mistura de
ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrbes de argila e outras
substancias nocivas. Deverao ser atendidos, ainda, os seguintes requisitos:

a) As perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 89-64) em cinco ciclos, com
solucao de sulfato de sédio, deverdo ser inferiores a 15%;

b) O equivalente de areia (DNER-ME 54-63) de cada fracdo componente do
agregado miudo (pé-de-pedra e ou areia) devera ser igual ou superior a 55%;

C) E vedado o emprego de areia proveniente de depésitos de barrancas de rios.
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2.4.3. Material de Enchimento (Filler).

O material de enchimento devera ser constituido por materiais minerais finamente
pulverizados, tais como cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios ou cinzas volantes.
Quando da aplicagao, o “Filler” devera estar seco e isento de grumos. A granulometria a ser
atendida devera obedecer aos seguintes limites:

Peneira de malha quadrada Percentagem
ABNT Abertura, mm passando em peso
n.% 40 0,42 100
n.% 80 0,18 95 -100
n.2 200 0,074 65— 100

2.4.4. Composicao da Mistura.

A faixa granulométrica a ser utilizada devera ser selecionada em fungéo da utilizacao
prevista para o concreto asfaltico, para o reperfilamento por recomendacdo técnica do
DER/Pr ES-P 15/5, é indicado a “FAIXA F”.

A composicao da mistura devera satisfazer aos requisitos do quadro a seguir
apresentado na tabela 1:

TABELA 1:
Pen:ll:: :rzcri\;alha Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | Faixa A | FaixaB | FaixaC | FaixaD Faixa E Faixa F
11" 38,1 100 100 - - - -
1” 25,4 95-100 | 90-100 100 - - -
%" 19,1 80 -100 - 90-100 100 100 -
2" 12,7 - 56 — 80 - 80-100 [ 90-100 -
% 9,5 45 - 80 - 56 — 80 70-90 75-90 100
n.24 4,8 28-60 29 - 59 35-65 50-70 45 - 65 75-100
n.2 10 2,00 20-45 18 —42 22 -46 33-48 25-35 50-90
n.2 40 0,42 10-32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-50
n.2 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.? 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizacao como Ligacéo Rolamento Reperfilagem
Variacdo do teor de ligante 40-5,5 45-6,0 5,0-6,5
Espessura max., cm 6,0 5,0 3,0
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Deverao ser obedecidos ainda, os seguintes requisitos:
a) “O didametro maximo devera ser igual ou inferior a 2/3” da espessura da camada;
b) A fracao retida entre duas peneiras consecutivas, executada as duas de maior malha
da cada faixa, nao devera ser inferior a 4% do total;
d) As granulometrias dos agregados miudos deverao ser obtidas por “via lavada”.
CRITERIO DE MEDICAO: MEDICAO POR TONELADAS.

+ Composicao da mistura.

Agregados %
CAP 0,0570
Areia 0,2000
Cal Hidratada CH-1 0,0100
Brita 0,7330
Massa 1,0000

Densidade do Cbuq (faixa F) = 2.512 t/m3

3. SINALIZAGAO VIARIA

3.1.SINALIZACAO HORIZONTAL

Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico deve ser
respeitado o periodo de cura do revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizacdo
podera ser executada com material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida. A
superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro
material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizacdo ao pavimento.

» Para a aplicagéao de sinalizagdo em superficie com revestimento asfaltico, deve ser
respeitado o periodo de cura do revestimento.

» A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou
qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagao ao pavimento;

» Deve ser feita a pré-marcacao acordo com o projeto;

» Deve ser executada somente quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos
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excessivos, sem neblina, sem chuva e com umidade relativa do ar maxima de 90%;

* E quando a temperatura da superficie da via estiver entre 5° C e 40° C;

 Cores
A utilizagdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao padrao
Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da ABNT.
A tinta de sinalizagao horizontal é do tipo refletiva acrilica para uma duragdo minima
de 2 anos, para proporcionar melhor visibilidade noturna. Para as tintas adquirirem

retrorrefletorizagdo devem ser utilizadas microesferas de vidro.

COR TONALIDADE
AMARELA 10 YR 7,5/14
BRANCA N 9,5
VERMELHA 75R Va

AZUL 5PB2/8
PRETA N 0,5

+ Dimensoes
As larguras das linhas longitudinais sédo definidas pela sua funcdo e pelas
caracteristicas fisicas e operacionais da via. As linhas tracejadas e seccionadas sao
dimensionadas em funcao do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

* Tipos de linhas

De acordo com a sua funcédo as Marcas Longitudinais sdo subdivididas nos seguintes
tipos:

Linhas de divisédo de fluxos opostos (LFO);

Linha de bordo (LBO);

As marcagdes constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO) separam
0os movimentos veiculares de sentidos opostos e indicam os trechos da via em que a
ultrapassagem € permitida ou proibida. Apresentam-se como Linha Simples Continua
(LFO-1), Linha Simples Seccionada (LFO-2), Linha Dupla Continua (LFO-3) e Linha
Continua / Seccionada (LFO-4), Linha simples seccionada (LFO-2).
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LINHA SIMPLES SECCIONADA (LFO-2)

A LFO-2 divide fluxos opostos de circulagéao, delimitando o espaco disponivel para
cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos
laterais sdo permitidos. E pintada na cor amarela e deve ter medidas de trago e
espacamento (intervalo entre tragos), definidas em funcéo da velocidade regulamentada
na via, conforme quadro a seguir:

VELOCIDADE | LARGURA DA |CADENCIA TRAGO ESPACAMENTO
v LINHA - ¢ t:e t e
(km/h) (m) (m) (m)
0,10* y o 1™ 2*
v < 60 1:2 2 4
0,10
13 2 6
1:2 3 6
1:2 4 8
60=sv<80 0,10™
1:8 2 6
1:3 3 g
1< 3 9
v 280 0,15
1:3 4 12

Espagamento com relagéo a velocidade

A LFO-2 pode ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de vias de sentido
duplo de circulacao.

Utiliza-se esta linha em situacdes, tais como, rodovias, independentemente da
largura, do niumero de faixas, da velocidade ou do volume de veiculos.

Em geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando
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estudos de engenharia indiquem a necessidade. Podem ser aplicadas tachas contendo
elementos retro refletivos bidirecionais amarelos, para garantir maior visibilidade, tanto

no periodo noturno quanto em trechos sujeitos a neblina.

As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e os
harmonizam com os deslocamentos de outros veiculos e dos pedestres, assim como
informam os condutores sobre a necessidade de reduzir a velocidade e indicam

travessia de pedestres e posicdes de parada.

LINHA DUPLA CONTINUA (LFO-3)

-

A LFO-3 divide fluxos opostos de circulagéao, delimitando o espaco disponivel para
cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos
laterais sdo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imével lindeiro. E

pintada na cor amarela.

LINHA DE BORDO (LBO)
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A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao
deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais. E pintada na cor

branca.

LINHA DE RETENCAO (LRE)

A LRE indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo. E pintada na
cor branca e a largura (I) minima é de 0,30 m e a maxima de 0,60 m de acordo com
estudos de engenharia.

Quando existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma
distancia minima de 1,60 m do inicio desta.

Quando nao existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma
distdncia minima de 1,00 m do prolongamento do meio fio da pista de rolamento
transversal.

Deve abranger a extensao da largura da pista destinada ao sentido de trafego ao
qual esta dirigida a sinalizacao.
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LEGENDA “PARE”

min. 1,00 m
min. 1,00 m
_____ min. 1,60 m

A legenda “PARE” deve ser posicionada, no minimo, a 1,60 m antes da linha de
retencdo, centralizada na faixa de circulagdo em que esté inscrita. Deve ser utilizada

como reforgo ao sinal de regulamentacéao R-1 — “Parada obrigatéria”.

LINHA SIMPLES CONTINUA (LMS-1)

-

N

A LMS - 1 ordena fluxos de mesmo sentido de circulagcdo delimitando o espaco
disponivel para cada faixa de transito e regulamentando as situagdes em que sao proibidas
a ultrapassagem e a transposicdo de faixa de transito, por comprometer a seguranca
viaria. E pintada na cor branca.
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LINHA SIMPLES SECCIONADA (LMS-2)

A LMS-2 ordena fluxos de mesmo sentido de circulagcdo, delimitando o espaco
disponivel para cada faixa de transito e indicando os trechos em que a ultrapassagem e a
transposi¢do sdo permitidas. E pintada na cor branca.

4. URBANIZAGAO DO PASSEIO:

4.1. CALCADA EM CONCRETO

Os passeios devem ser revestidos com material de grande resisténcia a abrasao,
antiderrapantes, principalmente quando molhados, confortaveis aos pedestres e que nao
permitam o acumulo de detritos e aguas pluviais, conforme descreve NBR 12 255.
Execucao

Os servicos de calcamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual sera
executada a calgada nas dimensdes indicadas em projeto.

A superficie de fundacado do calcamento deve ser devidamente regularizada, de
acordo com a secao transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas
soltas ou sulcadas e ainda, ndo deve apresentar solos que contenham substancias

organicas, e sem quaisquer problemas de infiltracées d'agua ou umidade excessiva.
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A superficie preparada para a execug¢ao do calcamento deve estar bem compactada.

Materiais

O lastro dos calcamentos é constituido por pedra britada com espessura de 3 cm.

Sera executado calgada em concreto com Fck=15MPa, com preparo mecanico.

As dimensdes da calgcada: largura de 2,00m e espessura de 0,05m.

Juntas

Segundo a Associacdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP), devem ser
empregadas ripas de madeira com 1 cm de espessura e com altura do revestimento,
ficando cravadas na base e dispostas transversalmente as guias, espacadas de no
maximo 2,00 m. Apds a concretagem, as ripas ficam incorporadas no concreto, porém
aparentes na superficie do passeio. Deve ser utilizada uma junta longitudinal no centro da
calcada quando tratar-se de calcadas com mais de 2,00 m de largura.

A declividade transversal pode ser na execug¢do do acabamento, quando o concreto
ainda estiver fresco. Com um cal¢co de madeira de espessura igual ao desnivel, colocado
sobre a guia externa, pode-se verificar a declividade, ao longo da calgcada, com régua e o
nivel de bolha.

Lancamento E Acabamento

Antes de lancar o concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-as
ligeiramente. O concreto é lancado no interior das formas, espalhado com uma enxada,
adensado e regularizado com uma régua de madeira de comprimento aproximado de
2,00m. A medida que se for procedendo a regularizagdo, as pontas de ferro que sustentam
as ripas devem ir sendo retiradas.

O acabamento é feito com uma desempenadeira comum de madeira. Nao é
necessario fazer um alisamento da superficie. Com uma colher de pedreiro, enchem-se as
falhas existentes junto as férmas ou removem-se 0s excessos.

Cura

A superficie concretada deve ser mantida continuamente Umida, quer irrigando-a
diretamente, quer recobrindo-a com uma camada de areia ou com sacos de cimento
vazios, molhados varias vezes ao dia. A protecdo com folhagem cortada também pode
servir para evitar a incidéncia direta dos raios solares, esse tratamento deve ser indicado

logo que o concreto esteja endurecido e ser mantido pelo espaco minimo de 7 dias.
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Declividade

A declividade longitudinal da calgada é, normalmente, suficiente para o escoamento
das aguas pluviais. Caso a rua seja uma ladeira (com grande declividade), a calcada deve
ter uma superficie bastante aspera ou até mesmo ser provida de largos degraus.

No caso de testadas (largura do terreno) com mais de 10m, para evitar que a agua
fiqgue empogada na frente da casa, € recomendada uma pequena declividade transversal,
no sentido da rua. Essa declividade podera ser de 1%. As condicoes de acabamento
devem ser verificadas visualmente.

4.2, RAMPA DE ACESSIBILIDADE

As rampas deverao ser executadas apés a retirada do solo, formando as rampas com
a inclinagao exigida, conforme NBR 9050, e o rebaixamento da guia. Devera ser assentada
pecas de piso tatil de alerta, conforme detalhe da rampa de passeio.

Pérola - PR, Julho de 2023.
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