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Prefeitura Municipal de Pérola

CNPJ: 81.478.133/0001-70

1. APRESENTACAO

Neste Relatério do Projeto de Pavimentacdo sdo apresentadas as solugdes
para dimensionamento do pavimento da plataforma a ser implantada na estrada Ipiranga,
por meio da correlacéo entre as solicitagbes, caracterizadas pelo trafego, e a resisténcia
dos materiais do subleito, com as caracteristicas dos materiais e as espessuras das
camadas que receberdo os esforgos do trafego que incidirdo no subleito, de maneira que o
sistema utilize o potencial maximo de suas caracteristicas.

O Projeto de Pavimentacéo visa definir e detalhar a estrutura do pavimento
rodoviario, capaz de suportar economicamente a repeticao de eixos, em condi¢cdes de
seguranca e conforto, para o periodo previsto.

No desenvolvimento de um projeto de pavimentacao é de suma importancia a
caracterizacdo adequada dos materiais que constituirdo as diversas camadas dos
pavimentos na forma como elas se apresentam na estrutura. Assim sendo, o projeto de
pavimentacao inicia-se pelos Estudos Geologicos e Geotécnicos, onde séo verificadas as
caracteristicas dos materiais envolvidos, tanto do subleito, quanto das camadas da
estrutura.

Todas estas informacdes visam facilitar o entendimento dos executores,
fornecedores, da fiscalizacdo da SEAB, das concepc¢des especificas e concepcao global
do projeto basico de pavimentacao no trecho da Estrada Ipiranga, localizada no Municipio

de Pérola.

2-49



Prefeitura Municipal de Pérola

CNPJ: 81.478.133/0001-70

1.1 Dados Contratuais

A seguir estdo discriminados os principais elementos que caracterizam esse contrato:

) Numero do Protocolo: 21.806.113-3

) Programa: Estradas da Integracéo

. Trecho 01: Estrada Ipiranga

° Subtrecho: km 0,00+000 m ao km 302+0,00m
. Cidade: Esperanca Pérola - Parana

Este projeto contempla as solugbes para pavimento novo para implantagéo de
parte do trecho da Estrada Ipiranga.

O eixo da estrada existente nao teve seu tracado modificado, buscando assim
apenas a implantacao do pavimento no local.

A sec¢édo-tipo da pista dupla a implantar € de 10,00 m, assim composta: 2 faixas

de trafego de 3,00m (6,00m) e 1 faixa de grama para cada lado da pista de 1,5m (3,00m).

A area total de pavimento novo a implantar nas Estradas e acessos é de

36.240,00 m2, A area total de grama a implantar na estradas é de 18.120,00 m2
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3 SERVICOS PRELIMINARES

3.1 Placa de Obra
A placa de obra deverd ser feita em chapa aco galvanizado, com as dimensfes
de 4,0 x 2,0 m, conforme modelo atual definido pela Fiscalizacdo. A mesma devera ser

instalada em local de facil visibilidade para a populacéao.

3.2 Servigos Topograficos para Pavimentagao

O levantamento topografico da area do empreendimento foi utilizado para gerar
uma superficie computacional que serve como base para os calculos. Uma segunda
superficie é definida a partir dos niveis apresentados no projeto de implantacéo

arquitetbnica do empreendimento.

4 ADMINISTRACAO DA OBRA

4.1 Engenheiro Civil
Considerando participacdo na obra de no minimo 2 horas diaria, durante

todo o periodo de execucgdo da obra.

4.2 Mestre de obras
Devera a CONTRATADA, manter na obra um mestre de obra que sera
responsavel pelo desenvolvimento dos servicos com periodo integral e ser assistido por

um Engenheiro Civil.

4.3 ETAPAS DE EXECUCAO

O projeto deve ser desenvolvido em uma Unica etapa, de projeto executivo.

O projeto consiste na definicdo de dispositivos de sinalizacdo cuja principal
finalidade deve ser a seguranca do trafego, devendo, portanto:

Advertir com antecedéncia a existéncia de obras ou de servicos de
conservagao.

Regulamentar a circulacdo, a velocidade e outras condi¢Bes para a seguranca

local.
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Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir os riscos de acidentes e minimizar os congestionamentos,
desviando o trafego conforme indicado em projeto.

Transmitir informagdes claras e padronizadas aos usuarios da via.

Delimitar o contorno da obra de forma visivel, protegendo ndo s6 os condutores
de veiculos e os pedestres, mas também os trabalhadores das obras.

Durante o periodo construtivo, novas condicionantes podem exigir ajustes nas
solucdes de desvio de trafego propostas. Deve-se obedecer aos conceitos estabelecidos
em projeto. Dependendo da natureza dos trabalhos que afetaréo o transito, em especial a
duracdo e a mobilidade dos servicos, o0 projeto de sinalizacdo deve constar de:

Sinalizag&o vertical, contendo as placas de regulamentacao, de adverténcia e
indicativas;

Sinalizagdo horizontal, incluindo as linhas, marcas de canalizagédo, setas,
legendas e tachas;

Dispositivos auxiliares, incluindo as barreiras, balizas, balizadores, marcadores
de perigo, marcagbes de obsticulos, marcadores de alinhamento, cones e cupulas
luminosas, luzes intermitentes, painéis com seta iluminada, bandeiras, o sinal “PARE”
portétil, a operagéo leva-bandeira, os acessorios de seguranca individual e a sinalizagéo

de veiculos de servico;
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SISTEMA VIARIO

MEMORIAL DESCRITIVO DE EXECUCAO DOS SERVICOS

1 - MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo orientar a execucdo dos servigos
de terraplenagem, sinalizacdo e pavimentagcdo a ser executado na Estrada Ipiranga, no
municipio de Pérola/PR.

1.1 PROJETO GEOMETRICO
Com os dados de campo, desenhou-se o perfil do terreno pelo eixo da estrada
vicinal, e a partir desse, projetou-se o greide final do pavimento. Buscou-se lancar um

greide que ndo prejudicasse os imoveis, respeitando o nivel das propriedades lindeiras.

1.2 TERRAPLENAGEM

A terraplenagem tem por objetivo a conformacéao da plataforma da via, de acordo
com o projeto geométrico. Para elevagdo do leito da estrada e alargamento da plataforma,
a terraplenagem deveré ser executada, obedecendo as cotas constantes do projeto.

Os servigos de mobilizagdo e desmobilizagdo dos equipamentos para execugao
da obra, serdo de responsabilidade das Contratada.

O material escavado foi classificado como sendo de primeira categoria.

A terraplenagem também tem por finalidade a limpeza do material vegetal,
escavacdo ou reposicdo de solo, dependendo do greide da pista projetada e ainda a

compactacado do material até atingir o grau desejado.

1.2.1 Corte e transporte do material

O material deverd ser escavado de acordo com o perfil longitudinal de
terraplanagem, observando a secéo transversal, com acréscimo de 2,0 m de cada lado
para maior seguranca em termos de contaminacdo do sub-leito. Portanto, a limpeza do
sub-leito devera ser realizada na faixa de 10,00 metros de largura.

Seré executado 0,20m de espessura para limpeza para remo¢do da camada
superficial e assim retirada de matéria organica, solo desagregado e demais impurezas.

A presenca de materiais de revestimento primario, ainda que em baixa proporc¢ao,

€ prejudicial ao desempenho do solo como material empregado na Construgédo Rodoviaria.
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Aumenta o limite de liquidez (LL) e o indice de plasticidade (IP), resultando na diminui¢céo
da resisténcia ao cisalhamento do solo e da capacidade de suporte, além do aumento da
expansdo volumétrica (inchamento). O solo adquire comportamento elastico e alta
compressibilidade o que o torna impréprio para as obras rodoviarias. Todas as arvores e
tocos de arvores que se encontrem dentro dos off-sets deverdo ser destocadas, além da
remocao do material lixiviado (eros@es), muito comum nesta regido de solo arenoso, devido
a perda da fragao argilosa do solo, restando apenas a fragdo arenosa, sem coesao e de
capacidade de suporte nula.

O material escavado devera ser transportado para a faixa de dominio da estrada
sempre com distanciai inferiores a 1km, e esparramadas fora da plataforma de 10,00m. A
limpeza e desmatamento sera realizado em uma faixa de 20,00 metros ao longo de toda

extensdo da estrada Ipiranga.

1.2.2 Aterro

Foi analisado o perfil longitudinal de terraplanagem, bem como as secdes
transversais, verificando assim, a necessidade de elevacéo do leito em 0,40 m em toda a
extenséo do trecho a receber o pavimento.

Todo o solo necessario para o aterro de pista sera utilizado material do sub-leito
da faixa de dominio da estrada municipal. Vale observar, que todo o solo existente que ndo
possuir resisténcia adequada para o corpo de aterro e/ou encontrar-se saturado, 0s
mesmos ndo poderdo ser utilizados para compor o material de aterro. Neste servico estéo

incluidas todas as operagdes necessarias a sua completa execucédo e sao medidos em mz2,

1.3 - REGULARIZACAO DO SUB-LEITO

Apoés a terraplenagem, todo o subleito devera ser regularizado e nivelado de
acordo com projeto geométrico, tanto no sentido longitudinal quanto no transversal e
compactado, até atingir 100% do Proctor Normal.

Onde a altura de aterro for inferior a 20 (vinte) cm o local devera ser escarificado
no minimo a uma espessura de 15 (quinze) cm, para uma melhor homogeneizacédo do
material.

Neste servico estdo incluidas todas as operacdes necesséarias a sua completa

execucdo e sdo medidos em mz2.
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Seguir conforme orientagdo DER/PR ES-PA 01/23 -REGULARIZACAO DO
SUBLEITO.

1.4 - Drenagem a ser realizado na Estrada Ipiranga

1.4.1 — Generalidades

O projeto de drenagem consistiu no detalhamento e posicionamento dos
dispositivos que captardo as aguas precipitadas na plataforma e taludes (drenagem
superficial), ou possam atingir o subleito (drenagem subsuperficial) conduzindo-as
adequadamente para promover o afastamento das mesmas do corpo estradal.

A elaboracao do projeto das obras de drenagem pautou-se nos subsidios
fornecidos pelos Estudos Hidrolégicos no Projeto Geométrico e em orientacdes técnico
praticas.

A drenagem foi lancada a partir de estudos preliminares efetuados no
campo, na rede de galerias existentes implantadas de forma definitiva, ou buscando as
solugBes que conduzissem os fluxos principais com menores distancias até os canais ou

corpos de 4guas receptores.

Célculo de Intensidade Pluviométrica
A intensidade pluviométrica foi calculada a partir da aplicacdo de equacdes de
Chuvas intensas (IDF), conforme descrito a baixo:

onde:

=

= alr
(t. +¢

d

~—

i = intensidade pluviométrica, em mm/h;
TR = tempo de recorréncia, em anos;
tc = tempo de concentracdo, em minutos;
a, b, c e d, valores dos coeficientes para determinada regiao.
Segundo Fendrich (1989), para a regido de UMUARAMA:

a=1.752,27
b=0,148
c=17
d=0,84
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Para o célculo da Intensidade de Precipitacdo do Projeto € necessario que
sejam determinados os tempos de recorréncia e o tempo de concentracgéo.

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno é o periodo de tempo médio
(medido em anos) em que um determinado evento, no caso a chuva, deve ser igualado
ou superado pelo menos uma vez. Adotou-se 15 anos.

O tempo de concentracdo € o intervalo de tempo da duracdo da chuva
necessario para que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazdo na secao
de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a se¢do de drenagem, de uma
porcao da chuva caida no ponto mais distante da bacia.

O tempo de concentracdo depende de diversas caracteristicas
fisiogréficas da bacia hidrografica, mas as mais freqientes na formulacdo empirica séo
o0 comprimento e a declividade do talvegue principal.

Para a determinacao do tempo de concentragdo, com area a montante nao
canalizada (bueiro de grota), foi adotada a férmula proposta pelo Califérnia Highways and

Public Works, estabelecida por Kirpich.

tc — 57(|_3/H ) 0,385

onde,

L = Comprimento do trecho, em m;
H = Profundidade de Escoamento, em m.

Para a primeira secédo de escoamento o tempo de 10 minutos.

1.4.2 — Sangradouros/Bigodes

Os sangradouros, também conhecidos como bigodes, sdo sec¢bes de
terracos que conduzem a agua da estrada para fora do sistema viario, evitando que se
formem vocorocas nas laterais das estradas, devendo ser integrado com 0s terragcos das
lavouras e pastagens. Onde ndo houver terraceamento, estes serdo construidos com
extensdo de 15 metros, de modo a garantir a retencdo de adgua da estrada. A secéo
transversal dos sangradouros deve ser de 1,5 m de altura e 2,5 m de base, Figura 02.
Estes servicos serdo executados com trator de esteiras, pa carregadeira e escavadeira

hidraulica. Quando possivel recomenda-se adotar 0s seguintes parametros: para
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declividades de 0 a 6%, um sangradouro a cada 50 metros, para declividades de 7 a 10%,
um sangradouro a cada 35 m, e, para declividades superiores a 11%, um sangradouro a
cada 20 metros. Para execucdo deste servigo utilizar preferencialmente trator de esteira,

ou entdo pode ser utilizado equipamentos como o carregador frontal.

1,50 m

I 250m 1
Figura 02 — Detalhe geométrico do bigode/sangradouro

1.4.3 - Lombadas

As lombadas tém a funcao de carrear a agua para as margens da estrada,
evitando que se formem sulcos longitudinais no leito da estrada. Deverao ser feitas com
pa carregadeira ou trator de esteiras, numa altura média de 0,50 m, largura de 8,00 m
(largura da estrada) e extensdo de até 50,00 m, dependendo da declividade do terreno,
Figura 03. Quando possivel recomenda-se adotar os seguintes parametros: para
declividades de 0 a 6%, um sangradouro a cada 50 metros, para declividades de 7 a 10%,
um sangradouro a cada 35 m, e, para declividades superiores a 11%, um sangradouro a

cada 20 metros.

0,50 m

L |

A1 10.00m T
Figura 3 — Detalhe geométrico da lombada
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1.4.4 - Abaulamento

E o alisamento e nivelamento da superficie da estrada, fazendo com que
haja um pequeno abaulamento (declividade lateral) de forma que a agua que incida sobre
a mesma escorra para as laterais (sarjetas) sem que haja eroséo do leito. Um pequeno
percentual de declividade entre o eixo central e as bordas deve existir (3%). O servico é

executado com motoniveladora. Figura 4.

15,00 m 15,00m

[
|
I
|
3% : 3%
[
|
|
|
|
|

LOMBAD

viv

Figura 4 — Abaulando de Estrada Vicinal, Integrando com as propriedades.
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2 - BASE E SUB BASE DE SOLO CIMENTO
E uma camada que se destina a receber e distribuir parte dos esforcos oriundos
do trafego e para proteger o subleito. Sera executada uma camada de 15,00 cm de sub-

base, com teor de cimento 4% e uma camada 15,00 cm de base, com teor de cimento 6%.

2.1.1 — Generalidades
Solo-cimento é uma mistura intima e compactada de solo, cimento e agua, em

propor¢cBes determinadas por ensaios prévios de laboratorio.

2.1.2 — Materiais

a) Cimento Portland

O cimento portland empregado para tal fim devera obedecer as exigéncias das EB-1
e EB-208, da ABNT:

- cimento Portland comum .........ccooveviviieeiieeeien, NBR 5732

- cimento Portland de altoforno .............ccoeo.... NBR 5735

- cimento Portland pozol&nico ...........ccccceeeennnnee NBR 5736
B) Agua

Devera ser isenta de fatores de sais, alcalis, acidos, matéria organica e outras

substancias prejudiciais.

C) Solos

Os solos a serem utilizados na execucdo de bases de solo cimento serdo os
provenientes de ocorréncias de materiais, devendo apresentar as seguintes

caracteristicas:

GRANULOMETRIA:
PENEIRAS % EM PESO PASSANDO OBSERVACAO
3" 100% LL max. 40%
N° 04 50 - 100 IP max. 18
N° 40 15-100
N° 200 05-35
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Conforme os estudos geoldgicos (ensaios de caraterizacdo do solo) realizados
nos trechos a receber o pavimento foi averiguado que as caracteristicas do solo do sub-

leito s@o propicias para serem utilizados no preparo da base.

2.1.3 — Equipamentos:
- Motoniveladora com escarificador;
- Trator Agricola;
- Rolo Pé de Carneiro;
- Rolo Compactador de Pneus;
- Caminhao Pipa;
- Grade de Disco;
- Caminh&o Basculante;
- P& Carregadeira,;

OBS.: Devera ser adotada a mistura na pista.
2.2 — Execucdao

a. 1Mistura na Pista:

Quando for procedida a homogeneizacdo dos materiais na propria pista, deverao

ser obedecidas as seguintes fases de execucao.

A) Preparo da Faixa:

Antes de iniciar o preparo da faixa, a drenagem devera ser concluida.

A faixa deverd estar nivelada e preparada de modo a atender ao projeto.

Todo material impréprio devera ser removido ou substituido de acordo com a

fiscalizacéo.
B) Pulverizagdo e homogeneizac¢éo do solo:

No processo de pulverizacdo e homogeneizacgao exigir-se-a que, no minimo, 80%

em peso do material mitdo esteja reduzido a particulas de didametro inferior a 4,8 mm.
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Salvo determinagdo da fiscalizacdo, a extensdo da faixa escarificada e
pulverizada ndo deve exceder & que possa ser tratada com cimento em dois dias de
trabalho.

C) Distribuicdo do Cimento

Regularizado o solo pulverizado de modo a apresentar aproximadamente a se¢ao
transversal projetada, o cimento portland, nas quantidades especificadas, sera distribuido
uniformemente na superficie. Essa operacao podera ser realizada distribuindo-se os sacos
transversal e longitudinalmente, de modo a assegurar posterior espalhamento uniforme do
cimento na superficie do solo, na area correspondente a cada subtrecho, ou a granel, por
processo mecanico aprovado pela fiscalizagao.

Nenhum equipamento, exceto o usado para o espalhamento e mistura, podera
transitar sobre o cimento espalhado antes de ser distribuido ao solo.

Imediatamente apds a distribuicdo, o cimento serd misturado com o solo
pulverizado. A mistura devera ser repetida continuamente pelo tempo necessario para
assegurar mistura completa, uniforme e intima do solo com o cimento, até ser conseguida
a tonalidade uniforme em toda a sua espessura.

Em seguida, a mistura serd nivelada obedecendo aproximadamente ao greide e

a acao transversal do projeto.

D) Umedecimento

A adicdo de dgua deverd ser feita progressivamente, ndo sendo aconselhavel que
em cada passada do carro-tanque o teor de umidade do solo aumente mais que 2%. A
cada aplicacéo de 4gua, seguir-se-ao as operagdes de revolvimento, para evitar o acumulo
desta na superficie.

Esta operacao devera ser feita sem interrupcao e a incorporacdo completa da
guantidade total de agua devera ser terminada, no maximo, dentro de trés horas.

Terminada a incorporacdo da &agua, sera tolerada na mistura a umidade

compreendida entre 0,9 a 1,1 vezes a indicada, para o trecho no ensaio de compactacéo.

E) Compactacéo, protecéo e cura
A compactacdo de solos arenosos ou poucos argilosos devera ser feita de
preferéncia com o emprego de rolos pneuméaticos que assegurem a obtencdo da massa

especifica aparente especificada em toda a espessura da camada compactada.
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A operacdo de compactacdo devera ser conduzida de modo que a espessura a
ser compactada na fase final, pelos rolos pneumaticos nunca seja menor que 5cm apoés a
compactacéo.

Durante as operacdes finais de compactacdo deverdo ser tomadas as medidas
necessarias para que a camada superficial seja mantida na umidade 6tima, ou ligeiramente
acima, recorrendo-se a pequenas adicfes de agua se preciso for e procedendo-se a nova
homogeneizacdo com equipamento adequado.

Antes da fase final de compactagdo, caracterizada pela existéncia de certa
guantidade de material solto superficialmente devera ser feita a conformacao do trecho ao
greide e abaulamento desejada, com 0 emprego de equipamentos adequados.

Apds a conclusdo da compactacao sera feito o acerto final da superficie de modo
a satisfazer o projeto, pela eliminacéo de saliéncias com o emprego da motoniveladora.
N&o sera permitida a correcao de depressdes pela adicdo de material. A superficie da base
sera comprimida até que se apresente lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas.

O grau de compactacdo deverd ser no minimo de 95% em relacdo & massa
especifica aparente, seca, maxima, obtida no ensaio MB-33, da ABNT.

Todo o trecho, logo apds a sua execucdo de acordo com o especificado acima,
sera submetido a um processo de cura, devendo para este fim ser protegido contra a perda
rapida de umidade durante periodo de sete dias.

A cobertura devera ser aplicada o mais cedo possivel ap6s a concluséo da base.

A base devera ser mantida umida até a colocagéo da cobertura.

2.3—- Controle
Como a mistura serd realizada na pista, deverdo ser realizados os seguintes

ensaios para fins de controle tecnoldgicos:

a) Um ensaio de granulometria de solo com espagamento maximo de 100m e no
minimo de dois ensaios por dia.

b) Um ensaio de finura de cimento por dia.

¢) Um ensaio do grau de pulverizagdo com espacamento maximo de 100m e no
minimo de sois ensaios por dia.

d) Uma determinacdo do teor de umidade, cada 400m imediatamente antes da

compactacao.
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e) Uma determinacéo do teor de cimento por dia.
f)  Um ensaio de resisténcia a compressao com espacamento maximo de 100m, e no
minimo de duas determinacdes por dia.
3.0 - IMPRIMACAO COM EAI
Consiste a imprimac¢éo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso,
antes da execucao de um revestimento asfaltico qualquer, com taxa de aplicacédo imposta
pelo D.O.P, objetivando:
a) Promover condi¢cbes de aderéncia entre a base e o revestimento;
b) Impermeabilizar a base e promover condigbes adequadas para o processo de cura

do cimento.

3.1.1 - MATERIAIS:

Sera empregado emulsdo asfaltica tipo EAI. A Taxa residual de aplicagédo varia
de 0,5 a 1,2 litros por metro quadrado.

A imprimacdo consistira na aplicacdo de material betuminoso EAI, diretamente
sobre a superficie preparada de uma base de brita graduada, com a finalidade de
impermeabilizar a camada de base.

Este servico deve ser executado de acordo com as especificacdes de servigco
DER/PR ES-P 17/23 — Pavimentacao: Pinturas Asfalticas.

3.1.2 - EXECUCOES:

O material betuminoso ndo pode ser distribuido em dias de chuvas ou quando
esta estiver eminente. Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmao turno de trabalho e
deixa-la, sempre gue possivel, fechada ao transito. Quando isto nao for possivel, trabalhar-
se-a em meia pista, fazendo-se a imprimac¢ao da adjacente, assim que a primeira permita

a sua abertura ao transito.

3.1.3 - EQUIPAMENTOS:

Todo equipamento, antes do inicio da execucédo da obra, devera ser examinado
pela fiscalizacdo, devendo estar de acordo com a presente especificacdo, sem o0 que nao
sera dada a ordem para o inicio do servi¢co. Para a varredura da superficie da base, usa-
se de preferéncia vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta

operacéo.
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A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do
material betuminoso em quantidade uniforme, quando for o caso. As barras de distribuicdo
devem ser do tipo de circulacdo plena com dispositivos que possibilitem ajustamentos
verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacbmetro, calibrador, termdmetro, em
locais de facil observacéo e ainda de um espagidor manual, para tr/a/tamento de pequenas

superficies e corre¢des localizadas.

3.1.4 — CONTROLE:
a) Controle de qualidade do material betuminoso:
a.l) Cimento Asfaltico
- Um ensaio de viscosidade saybolt para todo o carregamento;
- Um ensaio de ponto de fulgor para cada 100 tol;
- Um indice Pleiffer para cada 500 tol;
- Um ensaio de espuma para todo o carregamento.
a.2) Emulsbes Asfalticas;
- Um ensaio de viscosidade para todo o carregamento;
- Um ensaio de residuo por evaporagdo para todo o carregamento;
- Um ensaio de peneiramento para todo carregament;
- Um ensaio de sedimentagdo para cada 100 tol.
b) Controle de Temperatura de Aplicacdo do Ligante Betuminoso:
- de acordo com o especificado.
c) Controle de Qualidade do Ligante Betuminoso:
- O controle serd por pesagem do carro distribuidor ligante antes e depois da
passagem (distribuicao);
- Opcionalmente podera ser feita por intermédio do método da bandeja;
d) Controle de Uniformidade de Aplicacdo do Material Betuminoso;
- Controle geométrico.
- Obrigatorio a apresentacdo de Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e dos
resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos, conforme

exigéncias normativas do DNIT.
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4 - TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES (AGULHAMENTO)

Consiste na camada de brita compactada com ligante asfaltico (TSS)
subjacente a capa asfaltica de concreto betuminoso, objetivando melhorar a capacidade
estrutural do pavimento, conferindo maior estabilidade e durabilidade quando
adequadamente compactada, fornecendo maiores condi¢cdes de aderéncia, aumentando
assim a resisténcia contra o escorregamento do revestimento.

O tratamento deve ser executado sobre a base ja imprimada e de acordo com
os alinhamentos, greide e secéo transversal projetados.

v' Materiais:

a) Materiais betuminosos

Sera aplicado a emulsdo asfaltica RR-2C. A taxa de aplicacdo sera de
0,0015t/m2.

v' Agregados

Agregados: os agregados utilizados devem ser constituidos por rocha sé ou
seixo rolado, britados. Em qualquer caso, devem ser atendidas as condi¢cOes gerais, a
seguir relacionadas, para o agregado empregado.

a) Devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres
de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo e de outras
substancias ou contaminagdes prejudiciais.

b) Na composicdo dos tratamentos devem ser utilizados agregados de
mesma natureza.

C) Os agregados, nos tratamentos multiplos, ndo devem possuir mais do
gue um por cento passando na peneira n.° 200, em peneiramento efetuado por lavagem
do agregado.

d) Para o agregado retido na peneira n® 4 a percentagem de desgaste no
ensaio de abraséo Los Angeles (DNER-ME 035) ndo deve ser superior a 40%.

e) Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solucéo de sulfato
de sbdio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 089, os agregados utilizados devem
apresentar perdas iguais ou inferiores aos seguintes limites:
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e agregado graudo: 12%;

e agregado miudo: 15%.

a) Quando o agregado for obtido por britagem de seixos rolados, ao menos
95% dos fragmentos retidos na peneira n.° 4, em peso, devem apresentar uma ou mais
faces resultantes de fratura.

b) Para os agregados retidos na peneira n.° 4, a percentagem de graos de
forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade descrito no Manual de Execucéo do
DER/PR, néo pode ser superior a 20%.

C) A graduacdo dos agregados deve atender as condicBes a seguir
descritas. h.1) Em cada camada, o tamanho dos agregados deve ser o mais uniforme

d) Possivel (condicdo homométrica).

e) h.2) Nos tratamentos mudltiplos, o tamanho relativo do agregado, nas
varias camadas, deve ser escolhido de forma tal que o tamanho médio (D +d) / 2, do
agregado de cada camada, seja aproximadamente a metade do correspondente ao
tamanho médio da camada imediatamente inferior. Estas duas condi¢cdes tem o objetivo
de promover um bom travamento entre as camadas, proporcionando aos tratamentos
superficiais maior durabilidade e menor consumo de materiais.

f) Atendendo as condicdes de “h.1” e “h.2”, séd0l.6.3-

Quadro 1: Tratamento superficial simples - TSS
Peneira de malha quadrada Percentagem passando, em
ool Tolerancias da
ABNT Abertura, mm Eolins faixa de projeto
A B

12" 12,7 100 - -

3/8" 9.5 85 — 100 100 7

n°4 4.8 10 -30 85— 100 +5

n°10 2,0 0-10 10 - 40 +5

ne 200 0,074 0-2 02 5

v Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucao da obra, devera ser examinado
pela fiscalizacdo, devendo estar de acordo com as especificacdes.
Os carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construidos

para este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento e das rodas
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pneumaticas, disporem de tacémetro, calibradores e termémetro, em local de facil acesso,
e, ainda, dispor de um espargido manual, para o tratamento de pequenas superficies e
corregdes localizadas.

Os rolos compressores podem ser do tipo tandem ou de preferéncia,
pneumaticos, autopropulsores. Os rolos compressores tipo tandem deve ter uma carga,
por centimetro de largura de roda, ndo inferior a 25 kg e ndo superior a 45 kg. Seu peso
total ndo sera superior a 10 toneladas.

Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverdo ser dotados de pneus que

permitem a calibragem de 35 a120 libras por polegada quadrada.

O distribuidor de agregados rebocava ou automotriz, deve possuir dispositivos
gue permitam uma distribuicdo homogénea da quantidade de agregados fixada no projeto.

v’ Controle:

a) Controle de qualidade do material betuminoso:

a.l) Cimento Asfaltico:

- Um ensaio de viscosidade saybolt para todo o carregamento;

- Um ensaio de ponto de fulgor para cada 100 tol.;

- Um indice Pleiffer para cada 500 tol.;

- Um ensaio de espuma para todo o carregamento.

a.2 Emulsdes Asfalticas:

- Um ensaio de viscosidade para todo carregamento;

- Um ensaio de residuo por evaporacao para todo carregamento;
- Um ensaio de peneiramento para todo carregamento;

- Um ensaio de sedimentacéo para cada 100 tol.

b) Controle de qualidade dos agregados:

- Duas andlises granulométricas por dia;

- Um indice de forma para cada 900 m3;

- Um ensaio de densidade para cada 900 m3;
C) Controle de Temperatura de Aplicacdo do Ligante Betuminoso:

- De acordo com o especificado.
d) Controle de qualidade do ligante Betuminoso:

- O controle sera por pesagem do carro distribuidor ligante antes e depois
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da passagem (distribuicdo);
- Opcionalmente podera ser feita por intermédio do método da bandeja.
e) Controle de Uniformidade de Aplicagéo do Material Betuminoso:

- Controle geométrico.

5 - PINTURA LIGANTE BETUMINOSA.

Conforme a especificacdo DER/PR — ES-P 17/23 podemos definir pintura de
ligacdo como uma pintura asfaltica executada com a fungdo basica de promover a
aderéncia ou ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asféltica a ser
sobreposta. E aplicavel em camadas de base, em camadas de ligac&o ou intermediarias
de duas ou mais camadas asfalticas na construcdo de pavimentos flexiveis e ainda, sobre
antigos revestimentos asfalticos, previamente a execugédo de um refor¢o, recapeamento e
rejuvenescimento superficial com lama asfaltica, micro revestimento e reperfilagens com

misturas asfalticas a frio ou a quente.

5.1 - CONDICOES GERAIS

Conforme determina especificagdo DER/PR ES-P 17/23, ndo € permitida a
execugao dos servigos:

a) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

b) em dias de chuva,;

C) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza;

d) sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

e) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental, conforme Manual de
Instruc6es Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

f) sem a calibragem dos dispositivos de espargimento.

Além dos procedimentos definidos nesta especificacdo de servico devem ser
obedecidas as recomendacdes de ordem geral, constantes no capitulo inicial da Instrucdes
Gerais do DER/PR edicdo 2023.

Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentar o
Certificado de Qualidade (Ensaios de Especificacdo). Deve trazer também indicagéo clara
da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu conteudo e da distancia de transporte entre
a fonte de producéo e o canteiro de servico.
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5.2 - CONDICOES ESPECIFICAS
Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacbes aprovadas
pelo DER/PR, conforme determina a especificacdo DER/PR ES-P 17/23.

5.2.1 — MATERIAIS ASFALTICO (ESPECIFICACAO TECNICAS ANP):
Para execucdo da pintura de ligacdo serd empregado emulséo asfaltica tipo
RR-1C.

5.2.2 — Agua

Deve ser limpa, isenta de matéria organica, 6leo, sal e outras substancias
prejudiciais a ruptura da emulsdo asfaltica. E empregada para diluicdo ou recorte da
emulsdo asféltica utilizada em servicos de pintura de ligacdo e pintura de cura, na

guantidade necesséria que promova uniformidade na distribui¢cdo do ligante.

5.2.3- DOSAGEM DA TAXA DE APLICAQAO DO LIGANTE ASFALTICO

Conforme determina a especificagdo DER/PR — ES-P 17/23, a taxa de
aplicacao do ligante asfaltico deve obedecer a indicacao de projeto.

Considerando as condi¢des locais, inclusive ambientais, deve ser determinada
a taxa de aplicacéo de ligante asfaltico mais eficiente, como descrito a seguir.

Para execucdo da pintura de ligacdo sera empregado emulsédo asfaltica tipo
RR-2C.

O material betuminoso devera ser aplicado por distribuidor sob pressao, nos
limites de temperatura de aplicacdo especificadas na DER/PR — ES-P 17/23, na razéo
0,0005/t litros por metro quadrado, conforme determina o projeto.

Deve ser observado, ap6s o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6
horas, qual o teor total de emulsdo e dgua que ndo provocou escorrimento do ligante para

os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem excessos ou deficiéncias.

5.3 — EXECUCOES:

23-49



Prefeitura Municipal de Pérola

CNPJ: 81.478.133/0001-70

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga
da obra ou do servico é da executante.

Para a perfeita execucdo e bom acompanhamento e fiscalizacdo do servigo, sdo
definidos no documento “Informagdes e Recomendagdes de Ordem Geral”, procedimentos
a serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execucédo prévia e
obrigatéria de segmento experimental.

A superficie a ser pintada deve ser varrida, eliminado o p6 e todo e qualquer
material solto, podendo também, ser necessario o emprego de jato de ar comprimido.

Antes da aplicacdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solos coesivos,
tratados ou ndo, a superficie da base deve ser levemente umedecida.

Nas demais superficies a serem pintadas € permitido o ligeiro umedecimento,
visando facilitar a penetragédo do ligante.

Aplica-se a seguir, o ligante asfaltico selecionado, recortado ou nado, e na
guantidade ou taxa de aplicacdo obtida experimentalmente conforme descrito em 5.2, de
maneira mais uniforme possivel.

- A temperatura de aplicacao do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante,
em funcéo da relacdo temperatura x viscosidade correspondente.

A fim de evitar a superposi¢ao de ligante nas juntas, devem se colocadas faixas
ou tiras de papel transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da aplicacéo
situem-se sobre estas faixas ou tiras de papel, as quais devem a seguir ser retiradas e
removidas para local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplicacdo do ligante, deve ser imediatamente corrigido com
0 emprego do espargidor manual (“caneta”), ou em alguns casos, até mesmo com o
refazimento da pintura asféltica.

Apés a aplicacdo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e
evaporacdo em decorréncia da ruptura, nos casos de pintura de ligagéo e pintura de cura,

ou a evaporacao do solvente, nos casos de imprimagao.

Disposicdes gerais

a) Caso a acdo do trafego e do tempo venha a produzir falhas ou tornar a pintura
asfaltica fosca, diminuindo o seu poder ligante, deve ser aplicada uma nova pintura de
ligacdo. Esta medida pode ser dispensada, se o revestimento previsto for executado por

penetracao (tratamentos superficiais e macadame asfaltico).
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b) A pintura de cura deve ser aplicada logo apos a conclusdo das operagtes
de compactacao e acabamento da camada tratada com aglomerante hidraulico.

¢) Tanto a pintura de ligagdo como a pintura de cura devem produzir pelicula
de ligante delgada, sendo dispensavel a penetracdo na camada e indesejavel o acumulo
de ligante a superficie.

d) A diluicdo em agua da emulsdo asfaltica utilizada na pintura de ligacdo e na
pintura de cura deve ser feita no caminhdo distribuidor, tomando-se 0s necessarios
cuidados para assegurar a correta proporcdo entre os dois componentes e a sua
necessaria homogeneizagao.

e) O tempo de cura do servico é funcdo do tipo de ligante asfaltico empregado,
das condi¢des climaticas e da natureza da superficie da camada. Assim sendo, a
determinagéo do tempo necessario a liberagdo da pintura é definida, em cada caso, em

funcao das condi¢fes particulares vigentes.

5.4 — EQUIPAMENTOS:

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado
pela fiscalizag&o, devendo estar de acordo com especificagdo DER/PR ES-P 17/23, sem o
gue ndo sera dada a ordem para o inicio do servico.

E obrigatério, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servico esteja
instalado, contando no minimo com a quantidade de equipamentos indicada em projeto,
classificados conforme descrito a seguir.

a) Equipamento de limpeza:
— vassoura mecanica rotativa;
— compressor de ar;

— caminh&o-pipa.

b) Equipamento de transporte e estocagem de material:
—tanque para armazenamento do ligante asfaltico;

— tanque de depdsito para agua.

C) Equipamento para aplicacdo do ligante asféltico:
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— distribuidor de material asfaltico (caminhao espargidor de asfalto) equipado
com bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, capaz
de promover a aplicacéo uniforme do ligante, devendo possuir:

1°) barra de distribui¢cao do tipo “circulacao plena”, que possibilite ajustamentos
verticais e larguras variaveis de espalhamento;

29 tacdmetro, termémetros e espargidor manual, sendo este aplicavel ao

tratamento de pequenas areas e corre¢des localizadas.

6- CONSTRUCAO DO REVESTIMENTO (CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE) - CBUQ

6.1 - Generalidades

Concreto betuminoso € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente,
em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material betuminoso, espalhada e comprimida a quente. Sobre abase imprimada, a
mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura do
projeto.

6.2 - Material Betuminoso

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos:
a) Cimentos asfalticos de penetragéo 50-60, 85-100 e 100-120;
b) Alcatréo tipo AP-12.

6.3 - Agregado Graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escoéria britada, seixo rolado,
britado ou n&o, ou outro material indicado nas Especificagbes Complementares e
previamente aprovado pela Fiscalizacdo. O agregado graludo deve se constituir de
fragmentos sdos, duraveis, livres de torrbes de argila e substéncias nocivas. O valor
méaximo tolerado no ensaio de desgaste Los Angeles, € de 50%. Deve apresentar boa
adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sodio, ndo deve
apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos. O indice de forma ndo deve ser inferior a
0,5.
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Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de gréos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressao:

I+g>6e
onde:

| — maior dimenséo de gréao;

g — didmetro minimo do anel através do qual o grao pode passar;

e — afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar
contido o grao.

N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o
ensaio poderd ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando- se a
formula:

I+ 1,25 g > 6 e sendo g a medida das aberturas de duas peneiras, entre as
quais fica retido o gréo.

A porcentagem de grédos defeituosos ndo podera ultrapassar 20%. No caso

do emprego de escdéria britada, esta deve Ter uma massa especifica aparente

igual ou superior a 1.100 kg/m3.

6.4 - Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser de areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,
estando livres de torrbes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um

equivalente de areia igual ou superior a 55%.

6.5 - Material de Enchimento (Filler)
Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em
relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos e que atendam a seguinte

granulometria:

Peneira porcentagem minima, passando

N° 40 100
N° 80 95
N° 200 65

Quando da aplicagéo, devera estar seco e isento de grumos.
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6.6 - Composicao da Mistura

A composigao do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro
seguinte. A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo seja igual ou inferior
a 2/3 da espessura da camada de revestimento.

Peneira porcentagem passando, em peso

mm C
11/2" 381 -
1” 254 -
3/4” 19,1 100
127 12,7 80-100
3/8” 95 7090
N2 4 48  44-72

N2 10 20  22-50
N2 40 0,42 8-26
N2 80 0,18 4-16
N2 200 0,075 2-10

Portanto, a Faixa definida para este projeto sera a “C”, com CAP=5%

em relacdo ao volume total. A densidade da mistura equivale a 2,5t/ms3.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes

tolerancias maximas:

mm
3/8"=-11/27 95-38,0 7%
N240-N24 042-48 o
N2 80 018 £3
N2 200 0,074 £2

Peneiras porcentagem passando, em peso.
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Devera ser adotado o Método para a verificagdo das condi¢Bes de vazios e

estabilidade da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:

CAMADA DE CAMADA DE LIGAQAOROLAMENT (BINDER)
Porcentagem de vazios 3a5 5a6

Relacbes betume-vazios 75 — 82 65—72
Estabilidade minima

350kg(75 golpes)

350kg(75 golpes)250kg(50 golpes)

250kg(50 golpes)

Fluéncia 1/100” 8 —188 — 18

As Especificagdes Complementares fixaréo a energia de compactagao.
As misturas devem atender as especificacbes da relacdo betume-vazios ou
aos valores minimos de vazios do agregado mineral dados pela linha inclinada do

seguinte abaco.

6.7 - Equipamento
Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deverad ser
examinado pela Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, semo

gue ndo sera dada ordem de servigo.

6.7.1 Depoésitos para Material Betuminoso

Os depositos para o ligante betuminoso deverdo ser capazes de aguecer o
material, as temperaturas fixadas nas Especificacdes. O aquecimento devera ser feito
por meio de serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios, de modo a nédo haver
contato de chamas com o interior do depdsito. Devera ser instalado um sistema de
circulacao, desembaracada e continua, do depdésito ao misturador, durante todo o periodo
de operacao. Todas as tubulacdes e acessorios deverao ser dotados de isolamento, a fim
de evitar perdas de calor. A capacidade dos depoésitos devera ser suficiente para, no

minimo, trés dias de servico.

6.7.2 Depésito para Agregados
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Os silos deverao Ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade
do misturador e serdo divididos em compartimentos, dispostos de modoa separar e
estocar, adequadamente as fracbes apropriadas do agregado. Cada compartimento
devera possuir dispositivos adequados de descarga. Havera um silo adequado para o

“filler”, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

6.7.3 Usinas para Misturas Betuminosas

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados,
apos o secador, dispor de misturador tipo Pugmill, com duplo eixo conjugado, provido de
palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capas de produzir uma mistura uniforme.
Deve, ainda, o misturador possuir dispositivo de descarga, de fundo ajustavel e com
protecdo metélica e escala de 90°C a 210°C, devera ser fixado na linha de alimentagéo
do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturado. A usina devera ser
equipada, além disso, com um termémetro de mercurio, com escala em “dial”’, pirbmetro
elétrico, ou outros instrumentos termomeétricos aprovados, colocados na descarga do

secador, para registrar a temperatura dos agregados.

6.7.4 Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas
com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e para tras.
As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento

dos mesmos a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem

irregularidades.

6.7.5 Equipamento para a Compresséao

O equipamento para a compressao sera constituido por rolo pneumético e rolo
metdlico liso, tipo tandem, ou outro equipamento aprovado pela Fiscalizagcdo. Osrolos
compressores, tipo tandem, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos,
autopropulsores, devem ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120

libras por polegada quadrada.
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O equipamento em operacao deve ser suficiente para comprimir a mistura a

densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cfes de trabalhabilidade.

6.7.6 Caminhd@es para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso,
deverdo ter cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com
agua e sabdo, Oleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugédo de cal, de modo a evitar a

aderéncia da mistura as chapas.

6.7.7 Execucéo

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa
de 75 a 150 segundos. Saybolt-Furol. Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a
temperaturas inferiores a 107°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aguecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima
da temperatura do ligante betuminoso. A temperatura de aplicacdo do alcatrdo sera
aquela na qual a viscosidade Engler situe-se em uma faixa de 25 O 3. A mistura, neste

caso, ndo deve deixar a usina com temperatura superior a 106°C.

6.7.8 Producéo do Concreto Betuminoso
A producdo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas,

conforme anteriormente especificado.

6.7.9 Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto
de aplicacao, nos veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com uma lona ou outro material
aceitavel com tamanho suficiente para proteger a mistura.

6.7.10 Distribuicdo e Compressao da Mistura
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As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando
a temperatura ambiente se encontre acima de 10°C, e com tempo ndo chuvoso. A
distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme
ja especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas ela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamentoefetuado
por meio de ancinhos e rolos metalicos. Imediatamente apds a distribuicdo da concreto
betuminoso, tem inicio a rolagem como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa, fixada
experimentalmente , para cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressdo da mistura é aquela na qual
o ligante apresente uma viscosidade , Saybolt-Furol, de 140 O 15 segundos, para o
cimento asfaltico ou uma viscosidade especifica, Engler, de 40 (I 5, para o alcatrdo.Caso
sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e ,
consequentemente suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuamente
em direcd@o ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada de rolo deve
ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer
caso, a operacdo de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a
compactacao especificada. Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcédo
e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente,

de modo a evitar a adesdo da mistura.

6.7.11 Abertura ao Transito
Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o

seu completo resfriamento.

6.7.12 Controle de Qualidade do Material Betuminoso
O controle de qualidade do material betuminoso constara do seguinte:

a) para cimento asféltico:
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1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra;
1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100
t;1 indice Pfeiffer, para cada 500 t;
1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;
b) para alcatréo:
1 ensaio de flutuacdo, para todo carregamento que chegar a

obra;1 ensaio de destilacéo, para cada 500 t.

6.7.13 Controle de Qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

2 ensaios de granulometria do agregado de cada silo quente, por dia;

1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagdo da
natureza do material;

1 ensaio de indice de forma, para cada 900m3.

1 ensaio de equivalente de areia do agregado miado, por dia;

1 ensaio de granulometria do material de enchimento (filler), por dia;

6.7.14  Controle de Quantidade de Ligante na Mistura
Devem ser efetuadas duas extracdes de betume, de amostras coletadas na
pista, depois da passagem da acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho. A

porcentagem de ligante podera variar, no maximo, 0,3% do fixado no projeto.

6.7.15 Controle da Graduacao da Mistura de Agregados
Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados
resultantes das extracdes citados no item anterior. A curva granulométrica deve

manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas.

6.7.16  Controle de Temperatura

Seréo efetuadas quatro medidas de temperatura por dia, em cada um dos
itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na usina;
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c) da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

d) da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem na pista.

Em cada caminhéo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura
da temperatura.

As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

6.7.17  Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura

Dois ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, devem ser realizados
por dia de producdo da mistura. O valor da estabilidade devera estar acima do
especificado. As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e antes

da compressao.

6.7.18 Controle De Compresséo

O controle de compressdao da mistura betuminosa deverda ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da
mistura comprimida na pista por meio de brocas rotativas.

Na impossibilidade de utilizagdo deste equipamento admite-se o processo do
anel de aco. Para tanto, coloca-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura, anéis
de aco de 10 cm de diametro interno e de altura de 5mm inferior a espessura da camada
comprimida. Apds a compressao sao retirados os anéis e mediada a densidade aparente
dos corpos de prova neles moldados.

Deve ser realizada uma determinac&o cada 500 m de meia pista, ndo sendo
permitidas densidades inferiores a 95% da densidade do projeto.

O controle de compressdao podera também ser feito medindo-se as
densidades aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as
densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para a
moldagem destes corpos de prova deverao ser colhidas bem préximo do local onde serdo
realizados os furo e antes da sua compressao. A relacédo entre estas duas densidades

nao deveré ser inferior a 100%.

6.7.19 Controle da Espessura
Serd medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na

pista, ou fazendo o nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento
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e compressdo da mistura. Admitir-se-4 variagdo de 10%, da espessura de projeto, para

pontos isolados, e até 5% de reducdo de espessura, em 10 medidas sucessivas.

6.7.20 Controle Acabamento da Superficie

Durante a execuc¢ao deverd ser feito o controle de acabamento superficial do
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 0,90 m, colocadas
em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variagdo da
superficie entre dois pontos quaisquer de contato, hdo deve exceder 0,5 cm, quando

verificada com qualquer das duas réguas.
7 - PROTECAO VEGETAL
Seguir conforme orientagdo DER/PR ES-OC 15-05 — Protecé&o Vegetal.

Devera ser executado acostamento de 2,00 metros para cada lado com o plantio
de grama em placas, com o objetivo de contencéo de eroséo.

Apés a conclusédo do trecho pavimentado podera iniciar o plantio de grama.

O preparo e readequacdo do solo serd em conjunto com 0s servicos de
terraplanagempara a readequacao da faixa de rolamento ao longo do trecho, contendo:
remocao de solos moles e de baixa fertilidade e com presenca de sedimentos;

- Escarificacao;
- Aterramento;
- Compactacéo;

- Revolvimento mecanizado (processo de nivelamento do terreno).

Com a execucao dos servicos citados acima, extingue-se o0 uso de equipamentos
implementos agricolas para preparo e revolvimento do solo.

Devera ser utilizado calcario na proporcdo de 1 Tonelada por hectare. A
aplicacdo devera ser do tipo “cobertura”, ou seja, aplicada apés o plantio.

Podera utilizar o NPK, N (nitrogénio), P (fésforo) e K (Potassio). A proporgéo
devera ser 04:14:08, com 500 kg por hectare. A aplicacdo devera ser do tipo “cobertura”,

ou seja, aplicada ap6s o plantio.
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A grama deve ser molhada uma vez por semana, durante 45 dias para assegurar

o pleno desenvolvimento da mesma caso haja estiagem.

7. SINALIZACAO DE TRANSITO
7.1 Sinaliza¢&o Horizontal

A sinalizagé@o horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios
sobre as condicBes de utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibicoes,
restricbes e informacdes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma
a aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego.

A sinalizac&o horizontal € classificada segundo sua fung&o:Ordenar e canalizar
o fluxo de veiculos;

Orientar o fluxo de pedestres;

Orientar os deslocamentos de veiculos em funcdo das condicfes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

Complementar o0s sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou
indicacdo, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

Regulamentar os casos previstos no Cadigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situagbes a sinalizagdo horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos. Pode ser empregada como refor¢o da sinalizacdo vertical, bem
como ser complementada com dispositivos auxiliares.

Importancia
A sinalizacdo horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espagco Vviario disponivel,

maximizando seuuso

e Aumenta a seguranca em condicdes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para a redugéo de acidentes;
e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
e Apresenta algumas limitagdes:
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e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;

e Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira,
ouquando houver trafego intenso.

Padrdo de formas e cores

A sinalizacdo horizontal é constituida por combinacdes de tracado e cores
gue definem os diversos tipos de marcas viarias.

Padréo de formas:

° Continua: corresponde as linhas se interrupgdo, aplicadas em trecho
especifico de pista;

e Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,

aplicadas emcadéncia, utilizando espacamentos com extensdo igual ou maior que o
trago;

e Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informagdes representadas
em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situagéo ou
complementando a sinalizag&o vertical existente.

Padrdo de cores:

e Amarela, utilizada para:

— Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

— Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

— Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;

— Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

e Branca, utilizada para:

— Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

— Delimitar areas de circulacao;

— Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condi¢cbes especiais;

— Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

— Regulamentar linha de transposicédo e ultrapassagem;

— Demarcar linha de retencéo e linha de “Dé a preferéncia”;

— Inscrever setas, simbolos e legendas

Vermelha, utilizada para:
37-49



Prefeitura Municipal de Pérola

CNPJ: 81.478.133/0001-70

— Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;

— Inscrever simbolo (cruz).

e Azul, utilizada como base para:

—Inscrever simbolo em &reas especiais de estacionamento ou de parada para
embarque e desembarque para pessoas portadoras de deficiéncia fisica.

e Preta, utilizada para:

— Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e 0 pavimento,
(utilizada principalmente em pavimento de concreto) ndo constituindo propriamente uma
cor de sinalizagao.

A utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e

ao padrdo Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da
ABNT.

Cor Tonalidade

Amarela 10 YR
7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5 R 4/14
Azul 5 PB 2/8
Preta N 0,5
Dimensodes

As larguras das linhas longitudinais sdo definidas pela sua funcéo e pelas

caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas sao dimensionadas em func¢ao do tipo de

linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos e

legendas sao definidos em fungéo das caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha e/ou

da velocidade regulamentada para a via.

Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucdo da sinalizacdo

horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada situacdo deve considerar os

seguintes fatores: natureza do projeto (provisério ou permanente), volume e classificacao
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do trafego (VDM), qualidade e vida util do pavimento, freqtiéncia de manuteng&o, dentre
outros.

Na sinalizacdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas de dois
componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré- fabricadas,
dentre outros.

Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizacdo horizontal deve
ser sempre retrorrefletiva.

Nos trechos onde a ciclovia conflita com a pista de rolamento de veiculos,
serdo executadas as passagens sinalizadas conforme detalhe da prancha 12-17,
Detalhes e Especifica¢cBes - Sinalizacdo Vertical e Horizontal. Nas passagens sinalizadas
a pintura das faixas (branca e vermelha) sera feita com a utilizacdo de tinta termoplastica
(mais resistente a abraséo e as altas temperaturas) com micro esferas refletivas (para
melhor visualizacdo sobre qualquer condicdo). Nos demais trechos sera utilizada tinta
comum e sem micro esferas (cores branca, amarela e vermelha).

Aplicacdo e manutencéo da sinalizacao

Para a aplicagdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico ou
de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento. Caso nao
seja possivel, a sinalizacao podera ser executada com material temporario, tal como tinta
de durabilidade reduzida;

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou
gualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo aopavimento;

Na reaplicacdo da sinalizacdo deve haver total superposicdo entre a antiga
e a nova marca/inscricdo viaria. Caso nao seja possivel, a marca/inscricao antiga deve
ser definitivamente removida.

Classificagcéo
A sinalizacao horizontal é classificada em:
Marcas Longitudinais — separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais — ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos
edisciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacdo — orientam os fluxos de trafego em uma via;
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Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento —
delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou regulamentado o
estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricdes no Pavimento — melhoram a percepc¢éo do condutor quanto as

caracteristicas de utilizacdo da via.

MARCAS LONGITUDINAIS

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego,
definindo a parte da pista destinada a circulacao de veiculos, a sua divisdo em faixasde
mesmo sentido, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo oupreferencial de
espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de estabelecer as regras de ultrapassagem
e transposicao.

e As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, témpoder
de regulamentagdo, separam o0s movimentos veiculares de fluxos opostos e
regulamentam a proibicdo de ultrapassagem e os deslocamentos laterais, exceto para

acesso a imovel lindeiro;

e As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou
tracejadas, ndo tém poder de regulamentacgao, apenas ordenam 0s movimentosveiculares
de sentidos opostos;

e As marcas longitudinais brancas continuas sao utilizadas para delimitar a
pista (linha de bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de mesmo sentido. Neste
caso, tém poder de regulamentacao de proibicdo de ultrapassagem e transposicao;

e As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, ndo tém poder
de regulamentacgéo, apenas ordenam os movimentos veiculares de mesmo sentido.

De acordo com a sua funcdo as Marcas Longitudinais sdo subdivididas nos
seguintes tipos:

e Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO);

e Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS);

e Linha de bordo (LBO);

e Linha de continuidade (LCO).
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Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO)

As marcac0fes constituidas por Linhas de Divisao de Fluxos Opostos (LFO)
separam 0s movimentos veiculares de sentidos opostos e indicam os trechos da via em
gue a ultrapassagem é permitida ou proibida.

Apresentam-se nas seguintes formas:

e Linha Simples Continua (LFO-1);

e Linha Simples Seccionada (LFO-2);

e Linha Dupla Continua (LFO-3);

e Linha Continua / Seccionada (LFO-4);
e Linha Dupla Seccionada (MFR).

Linha simples continua (LFO-1)
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Definicdo: A LFO-1 divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espaco
disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e
0s deslocamentos laterais sdo proibidos para os dois sentidos, exceto para
acesso a imovel lindeiro.

Cor: Amarela
Dimensdes: A largura da linha deve ser de 0,12 m.

Principios de utilizacdo: A LFO-1 pode ser utilizada em toda a extensdo ou em
trechos de via com sentido duplo de circulacédo e largura inferior a 7,00 m e/ou baixo
volume veicular, principalmente onde haja problema de visibilidade para efetuar a

ultrapassagem em pelo menos um dos sentidos de circulagéo.

Colocacdo: Em geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou

deslocada quando estudos de engenharia indiqguem a necessidade.

7.2 - Sinalizacdo Vertical

Sinais de regulamentacao

Com o objetivo de facilitar seu entendimento, escolha e aplicacdo, os 51
(cinquenta e um) sinais de regulamentacdo estdo agregados em 8 (oito) grupos, alguns
também em subgrupos, conforme sua natureza, fungdo, caracteristica e aspecto do
transito que regulamentam.

Abrangéncia dos sinais

A maioria dos sinais de regulamentacdo tem validade no ponto em que esta
implantado ou a partir deste ponto. Outros tém sua validade na face de quadras onde
estdo implantados vinculados a sinalizagdo horizontal ou as informacgbes

complementares.

Formas e cores

A forma padréo do sinal de regulamentacao é a circular, e as cores sao
vermelha, preta e branca. Constituem excecdo, quanto a forma, os sinaisR-1 —
“Parada Obrigatéria” e R-2 — “Dé a Preferéncia”

Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéo
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Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
%%F;'gggﬁg' PROIBICAO Letras Preta

Caracteristicas dos Sinais R-1 e R-2

Sinal Cor
Forma Codigo
Fundo Vermelha
Orla interna Branca
R-1
Orla externa Vermelha
Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha
Caracteristicas das Informagdes Complementares
Cor
Fundo Branca
Orla interna (opcional) Vermelha
Orla externa Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta

A utilizacdo das cores nos sinais de regulamentagdo deve ser feita

obedecendo-se aos Critérios abaixo e ao padrédo Munsell indicado.
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Padrao Miinsell
Cor s (:M;' " Utilizacdo nos sinais de regulamentagao
vermelha TEE4R |fundodosmal R-1;
orla e tarja dos sinais de regulamentagdo em geral.
preta N 0,5 simbolos e legendas dos sinais de regulamentagao.
T N 9.5 fundo de sinais de regulamentacao;
letras do sinal R-1.

R - red -vermelho
N - neutral (cores absolutas)

Dimensodes

Devem ser sempre observadas as dimensdes minimas estabelecidas por

tipo de via conforme tabelas a seguir:

Dimensdes recomendadas - sinais de forma circular

Vi Diametro Tarja Orla
a
(m) (m) (m)
Urbana
0,75 0,075 0,075
(de transito rapido)
Urbana
- 0,50 0,050 0,050
(demais vias)
Rural (estrada) 0,75 0,075 0,075
Rural (rodovia) 1,00 0,100 0,100

Dimensbes recomendadas - sinal de forma octogonal - R-1

Via Lado Orlainterna | Orla externa

(m) branca (m) vermelha (m)
Urbana 0,35 0,028 0,014
Rural (estrada) 0,35 0,028 0,014
Rural (rodovia) 0,50 0,040 0,020

Retrorrefletividade e iluminagéo
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Os sinais de regulamentagdo podem ser aplicados em placas pintadas,
retrorrefletivas, luminosas (dotadas de iluminacdo interna) ou iluminadas (dotadas de
iluminacéo externa frontal).

Nas rodovias ou vias de transito rapido, ndo dotadas de iluminagéo publicaas
placas devem ser retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas.

Em vias urbanas recomenda-se que as placas de “Parada Obrigatéria” (R-1),
‘Dé a Preferéncia” (R-2) e de “Velocidade Maxima” (R-19) sejam, no minimo,
retrorrefletivas. Estudos de engenharia podem demonstrar a necessidade de utilizacéo
das placas retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas em vias com deficiéncia de
iluminac&o ou situacdes climaticas adversas.

As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, luminosas ou iluminadas
devem apresentar o mesmo formato, dimensdes e cores nos periodos diurnos e noturnos.

Materiais das placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a
confec¢do das placas de sinalizagdo sé@o o aco, aluminio, plastico reforcado e madeira
imunizada. Os materiais mais utilizados para confec¢do dos sinais sdo as tintas e
peliculas.

As tintas utilizadas séo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura
eletrostética. As peliculas utilizadas sao: plasticas (n&o retrorrefletivas) ou retrorrefletivas
dos seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes
prismaticas, a serem definidas de acordo com as necessidades de projeto.

Poderdo ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de
desenvolvimento tecnoldgico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que
garantam as caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua vida util, em quaisquer
condicBes climaticas, inclusive apds execucao do processo de manutencdo. Em funcéo
do comprometimento com a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta brilhante ou
peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa devera ser na cor
preta, fosca ou semifosca

Suporte das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as
cargas proprias das placas e os esforcos sob a acdo do vento, garantindo a correta

posicdo do sinal.
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Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em
sua posicdo permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas. Para
fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de forma
a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confeccao dos suportes sdo aco e madeira
imunizada. Outros materiais existentes ou surgidos a partir de desenvolvimento
tecnoldgico podem ser utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas
gue garantam, suas caracteristicas originais, durante toda sua vida Util em quaisquer
condic@es climaticas.

Em determinados casos as placas podem ser fixadas em suportes existentes
usados para outros fins, tais como, postes de iluminag¢do, colunas ou bracos de
sustentacdo de grupos semaforicos.

Por questdo de seguranca e visibilidade é recomendavel, quando possivel,
gue a estrutura de viadutos, pontes e passarelas seja utilizada como suporte dos sinais,

mantida a altura livre destinada a passagem de veiculos.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nao interfiram na
interpretacdo do significado do sinal. Nao devem constituir obstaculos a segurancade
veiculos e pedestres.

Para sinais usados temporariamente, 0s suportes podem ser portateis ou
removiveis com caracteristicas de forma e peso que impegcam seu deslocamento.

Regulamentacédo de Preferéncia de Passagem

Refere-se aos sinais que determinam os fluxos de veiculos quedevem parar
ou dar preferéncia de passagem em uma interse¢do. S&o caracterizados, a seguir,0s
sinais:

R-1 - “Parada obrigatoria”

Sinal: Parada obrigatéria.

Significado: Assinala ao condutor que deve parar seu veiculo antes de entrar

ou cruzar a via/pista.
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Principios de utilizagdo: O sinal R-1 deve ser utilizado quando se deseja
reforcar ou alterar a regra geral de direito de passagem prevista no art. 29, inciso lIll, do
CTB.

Seu uso devese restringir as situagbes em que a parada de veiculos for
realmente necessaria, sendo insuficiente ou perigosa a simples reducédo da velocidade,
ou quando ocorrer uma das condi¢cfes abaixo:

* onde o risco potencial, ou a ocorréncia de acidentes,
demonstresua necessidade;

* nas interse¢Bes sem controle por semaforo, em area que tenha grande
numero de interse¢des semaforizadas;

* nas passagens de nivel ndo semaforizadas;

*em vias transversais, junto a intersecdes com vias consideradas
preferenciais, devido suas condigBes geométricas, de volumede trafego ou continuidade
fisica;

* em interse¢des em que a via considerada secundaria apresenta visibilidade

restrita.
Posicionamento na via: A placa deve ser colocada no lado direito da

via/pista, 0 mais préximo possivel do ponto de parada do veiculo.

Em pistas com sentido Unico de circulagcdo, em que o posicionamento da placa
a direita ndo apresente boas condigbes de visibilidade, este sinal pode ser repetido ou
colocado a esquerda. Em pistas com sentido Unico de circulagdo, com duas ou mais faixas
de transito, com grande volume de trafego, recomenda-se o uso de placa contendo o sinal
R-1 em ambos os lados. Quando a via secundaria interceptar a via que tem preferéncia
de passagem em angulo agudo, a posi¢éo da placa R-1 deve ser tal que ndo gere davidas
aos usuarios.

Em vias urbanas, a placa deve ser colocada no maximo a 10,0 m do
prolongamento do meio-fio ou do bordo da pista transversal. Em vias rurais, a placa deve
ser colocada no minimo a 1,5 m, e no maximo a 15,0 m do prolongamento do meio-fio ou
do bordo da pista transversal. A placa pode ser utilizada suspensa sobre a pista.

Relacionamento com outras sinaliza¢des: Podera vir acompanhado porlinha
de retengao e/ou pela legenda “PARE”. Quando nao for possivel garantir a distancia de

visibilidade do sinal R-1, deve ser colocada antes uma placa contendo o sinal A-
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15 “Parada Obrigatéria” a frente, que pode ser complementado por informacéo
indicando a distancia do ponto de parada.

Enquadramento: O desrespeito ao sinal R-1 caracteriza infracdo prevista no
art. 208 do CTB.

8 -CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo e pagamento dos servicos serdo realizados de acordo com as
guantidades efetivamente realizadas, de acordo com as unidades dos itens de servi¢o da
Planilha de Precos Contratual, limitados as especificacdes e quantitativos do Projeto, cuja
elaboracéo do Projeto Executivo é de responsabilidade da Contratada. Eventual alteracéo

s6 sera permitida com prévio conhecimento da FISCALIZACAO.

Pérola, 28 de maio de 2024.
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